Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) — Alpenfledermaus
E: Savi’s pipistrelle; F: le pipistrelle de Savi

von |. HORACEK und P. BENDA

Diagnose. Ahnlich Pipistrellus oder Eptesicus, klein (Ual 32-38, Hf unter 8, Cbl
12,0-14,5), myotodont. Dunkel, dorsal mit einem intensiven goldbraunen Schim-
mer. Schadel massiv, Dorsalprofil konvex. Keine Gribchen auf der Gaumen-
flache des Basisphenoids, Jochbogen ohne dorsale Fortsatze. C! und P* beriih-
ren sich, P2 ist klein oder fehlt. Vergl. hierzu auch die Gattungsdiagnose.
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Abb. xx1: Portrdt von Hypsugo savii.

Karyotyp: 2N =44; NF = 50. Von den Autosomenpaaren sind 3 grof3e und
ein kleines metazentrisch, 15 akrozentrisch und 2 punktférmig. X gro und me-
tazentrisch, Y punktférmig (Material aus Italien in CAPANNA und CIVITELLI 1967
und CAPANNA 1968; aus Bulgarien: ZIiMA 1982; aus Spanien: REINA et al. 1995;
aus Kirgisien: Zima et al. 1991; aus Korea: PARK und WON 1976). Dieser Karyotyp
scheint der ancestrale innerhalb der Familie Vespertilioniodae zu sein, er tritt bei
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den meisten Myotis- und einigen Pipistrellus-Arten auf. Die G-Banden-Muster
sind identisch mit denen europdischer Myotis und Pipistrellus (ZIMA 1982, REINA
et al. 1995). Untersuchungen der Banden in der Nucleolus-organizer-Region
zeigen eine hohe Aktivitat auf einem Chromosomenpaar, das dem Paar 15 ent-
spricht, welches durch eine sekundare Einschniirung oberhalb des Zentromers
gekennzeichnet ist (VOLLETH 1987, REINA et al. 1995).

Beschreibung. Eine kleine und kurzohrige Glattnasenfledermaus (Gew 4,5-9,0;
Kr 45-53; Schwanz 34-44; Ual 32-37,5; Ohr 11,5-16; Tragus 4,7-7; Hf 5,6-7,5)
mit einem dhnlich kontrastierenden Farbmuster wie Eptesicus nilssonii: Flughdute,
Ohrmuscheln und Nasenregion dunkelbraun bis schwarz (viel dunkler als bei
den européischen Pipistrellus), Dorsalseite dunkelbraun mit einem helleren, gol-
denen bis leicht ockerfarbenen Uberflug, Ventralseite gelblichweiR bis schmut-
zig graulichbraun.

Flugel etwas weniger spitz als bei den europdischen Pipistrellus-Arten, méafiig
breit, mit den folgenden Merkmalen (eigene Messungen an n = 20; Berechnung
der Indices nach FINDLEY et al. 1972): Finger-Langen: 111 50,6-58,2 (* = 55,125);
IV 42,7-51,0 (* = 47,502); V 37,8-44,4 (* = 40,690). Metacarpalia-Langen: 111
26,3-31,2 (* = 29,545); IV 26,2-31,0 (* = 29,047); V 25,2-30,0 (* = 26,637);
Index der Fingerlangen 111 : IV 1,302-1,395 (* = 1,351). Spitzenindex (= tip
index) 1,54-1,69 (* = 1,641); aspect ratio 2,09-2,33 (* = 2,182); Flugelflachen-
index 68,70-82,22 cm? (* = 73,61); Fligelflachenbelastung 0,067-0,119 g/cm? (*
= 0,0911).

Uropatagialgestalt (einschlieBlich Epiblema und Calcar) eher eptesicoid als
pipistrelloid, Epiblema ohne einen quergestellten Knorpelstab, seine Gestalt kann
zwischen einem schmalen Rand entlang der proximalen Hélfte des Fersensporns
bis zu einem ausgedehnten Lappen in seinem proximalen Drittel variieren. Grof3te

Tabelle xx1. Verteilung der einzelnen Haarzonen (% von Gesamtanzahl der Haar
schuppen) bei Hypsugo savii. Nach BuLic (1975).

Haarabschnitte dorsale Seite ventrale Seite
untere unpigmentiert X 8,14 6,47

Var 16-22,4 2,3-10,0
mittlere pigmentiert X 71,99 61,27

Var 55,7 - 87,6 46,2 - 75,1
obere pigmentiert X 18,92 36,94

Var 8,0-327 20,6 - 46,9
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Abb. ##2: Schadel von Hypsugo savii lateral (A), ventral (B) und dorsal (C).
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Tabelle xx2. EinzelmaRe von Hypsugo savii aus Bulgarien (Coll. Univ. Prag: B 0234-
0801) und Spanien (Coll. Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M.: 18700-18702).

Nr. sex Kr Schw Ua Ohr Tr Gew
B 0249 d 48,0 40,5 33,8 13,0 70 55
B 0314 d 45,5 41,0 33,7 16,0 5,7 70
B 0443 d 50,0 37,0 33,6 12,0 7,0 -
B 0444 d 50,0 38,0 32,8 13,0 6,0 8,0
B 0446 d 46,0 39,0 33,2 13,0 6,0 6,0
B 0459 d 50,0 36,0 33,0 12,0 75 70
B 0463 d 50,0 37,0 33,4 12,0 75 6,8
B 0521 d 49,0 38,0 34,0 13,0 6,5 -
B 0523 d 46,0 40,0 33,8 12,0 75 -
B 0534 d 45,0 38,0 33,8 11,8 53 -
B 0741 d 475 40,0 33,3 12,3 5,0 -
B 0742 d 48,0 37,5 32,3 12,0 5,0 -
B 0748b d 47,0 - 34,0 - - -
B 0755 d 51,0 34,0 33,5 11,9 55 6,0
B 0801 d 46,5 35,0 33,8 11,5 5,0 -
B 0234 Q 470 40,0 33,3 12,0 5,0 75
B 0262 Q 52,0 44,0 36,3 12,5 6,0 9,0
B 0280 Q 52,0 39,0 37,0 14,0 6,5 9,0
B 0441 Q 50,0 42,0 33,7 12,5 6,0 -
B 0498 Q - - 32,0 - - -
B 0522 Q 53,0 37,0 33,4 12,5 6,0 -
B 0526 Q 51,0 38,0 33,6 13,0 6,5 -
B 0535 Q 49,0 42,0 35,3 13,5 6,0 -
B 0740 Q 49,5 36,0 32,4 12,0 55 -
B 0767 Q 50,0 44,0 34,4 13,0 5,0 7,0

18700 d 44,0 36,0 33,0 13,0 6,0 -

18701 J 43,0 34,0 33,5 13,0 6,0 -

18702 d 47,0 37,0 35,0 13,0 6,0 -

Breite des Epiblema (inkl. Calcar; n = 20) 0,8-1,5 mm (* = 1,147). Flug-
membranen ohne Behaarung auler auf der Dorsalseite des Uropatagiums, wo
einige schittere Reihen mit einigen Haaren stehen (auf seinem proximalen Drit-
tel oder sogar der Hélfte, sowie entlang von etwa drei Vierteln der Tibia).
Ohrmuscheln breit mit einem stumpf gerundeten Apicalrand; ihr anteriorer
Anteil dick, der basale lauft fast horizontal aus und néhert sich der H6he der
Mundspalte. Die Basis des Ohr-Vorderlappens entspringt unterhalb des Auges
(dies ist weiter rostral als bei den europdischen Pipistrellus, wo sie unterhalb der
Basis des Ohr-Vorderlappens entspringt). Der aufsteigende Rand des Vorderlobus
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Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Cr Chbl Zyg lob Infb Skb Mastb SkH-
13,53 13,10 8,55 3,50 4,50 715 7,35 4,75
13,05 12,60 8,75 3,50 4,43 6,55 122 4,55
13,85 13,55 8,83 3,60 4,60 6,75 740 4,75
13,20 12,95 8,87 3,62 4,25 7,00 7,32 4,50
13,20 12,45 8,70 3,57 4,30 6,90 7,50 4,60
13,55 13,15 8,52 3,52 4,27 6,62 7,10 4,60
13,25 13,00 8,50 3,57 4,25 6,60 7,25 4,70
13,25 12,95 8,73 3,43 4,50 6,55 733 4,30
13,05 12,78 8,35 3,37 4,42 6,35 6,92 4,25
13,63 13,20 8,60 3,68 4,55 6,75 7,60 4,55
13,55 13,20 9,00 3,42 4,65 6,70 737 4,58
13,28 12,83 8,55 3,58 4,32 6,72 712 4,65
13,63 13,20 8,80 3,55 4,30 7,00 735 4,50
13,57 13,00 8,53 3,72 4,42 6,57 727 4,63
13,45 13,03 8,50 3,37 4,40 6,65 747 4,43
13,25 12,75 8,563 3,70 4,55 6,67 718 4,42
14,00 13,35 8,43 3,40 4,18 6,65 7,28 4,68
13,83 13,35 8,85 3,45 4,50 710 7,58 4,75
13,60 13,25 8,85 3,60 4,60 6,80 747 4,60
13,15 12,65 - 3,56 4,10 6,30 6,95 4,60
13,30 12,85 8,67 3,50 4,25 6,65 7,40 4,57
13,75 13,43 8,85 3,62 4,65 6,87 754 4,63
13,55 13,00 8,80 3,60 4,40 6,80 7,27 4,40

- - - - 3,47 4,40 7,00 740 -
13,23 13,00 8,48 3,20 4,43 6,40 7,28 4,55
13,58 13,32 8,78 3,50 4,45 6,75 7,40 4,43
13,50 13,34 8,60 3,88 4,50 6,68 7,20 4,38

ist nach vorne gerichtet, wogegen er bei den européischen Pipistrellus fast hori-
zontal liegt. Tragus relativ hoch, mit abgestumpfter Spitze, aber deutlich breiter
als bei Pipistrellus oder Eptesicus.

Haarkleid: Die Farbung variiert innerhalb weiter Bereiche, wie oben ange-
deutet. BuLI¢ (1975) unterschied bei einer detaillierten Untersuchung von H.
savii 6 verschiedene Typen, die entweder im Farbton der dunklen Fellbasis oder
der Ausdehnung ihres lichten Oberflachenmusters differierten (Tab. ##1). Alle
vier Haartypen sind vorhanden, die Wollhaare dominieren, das aus Leit- und
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Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Nr. I-M3 CLMm?® p-M3 Mi-Mm3 cLct  P4P* MEMB
B 0249 5,63 4,70 3,98 3,35 4,35 4,90 6,07
B 0314 5,45 4,55 3,75 3,12 4,35 5,00 5,80
B 0443 5,80 4,80 3,98 3,40 4,27 4,80 5,63
B 0444 5,43 4,50 3,70 3,03 4,20 4,75 5,90
B 0446 5,25 4,40 3,65 3,15 4,10 4,73 5,77
B 0459 5,47 4,47 3,70 3,13 4,17 4,73 5,60
B 0463 5,65 4,63 3,80 3,20 4,28 4,90 5,72
B 0521 5,50 4,48 3,68 3,12 4,32 4,82 5,60
B 0523 5,32 4,50 3,73 3,20 4,07 4,65 5,61
B 0534 5,65 4,61 3,75 3,20 4,20 4,70 5,80
B 0741 5,50 4,64 3,82 3,21 4,47 5,50 5,90
B 0742 541 4,52 3,72 3,18 4,21 4,80 5,78
B 0748b 5,52 4,62 3,87 3,20 4,28 4,90 5,87
B 0755 5,40 4,43 3,70 3,15 4,23 4,63 5,63
B 0801 5,65 4,70 3,91 3,31 4,33 5,03 5,95
B 0234 5,45 4,50 3,80 3,15 4,10 4,70 5,95
B 0262 5,35 4,45 3,70 3,10 4,10 4,70 5,82
B 0280 5,60 4,67 3,85 3,20 4,25 4,63 5,70
B 0441 5,73 4,73 3,90 3,30 4,40 5,20 6,10
B 0498 5,25 4,42 3,65 3,00 3,80 4,15 5,40
B 0522 5,50 4,55 3,78 3,15 4,22 4,73 5,67
B 0535 5,70 4,72 3,83 3,26 4,31 4,93 6,00
B 0740 5,70 4,67 3,81 3,22 4,22 4,90 5,92
B 0767 5,50 4,60 3,82 3,22 4,03 4,72 5,90

18700 5,90 4,92 4,10 3,40 4,27 4,90 5,70

18701 5,82 4,80 3,95 3,33 4,43 5,05 5,96

18702 5,85 4,92 4,07 3,40 4,20 4,88 5,70

Grannenhaaren gemischte Deckhaar ist ebenfalls sehr dicht. Deck- und Wollhaar
sind oberseits in einem Anteil von 1 : 23, unterseits 1 : 21 vertreten. Die Lange
der Deckhaare mif3t oberseits 6,3-8,75, unterseits 4,6-6,0. Die oberflachlichen
Schuppen der Wollhaare und die Pigmentierung in ihnen sind in einem von
einer Seite zur anderen ziehenden Zick-Zack-Muster verteilt (abweichend von
Pipistrellus kuhlii, bei dem die Wollhaare kelchartige Beschuppung und eine
Pigmentkonzentrierung an den Basen zeigen). BuLI¢ (1975) nimmt an, daR die-
se Anordnung jenes vielfarbige Muster des Fells erzeugt, durch das Hypsugo savii
sich vom einfarbig dunklen P. kuhlii unterscheidet. ARLETTAZ et al. (1993) stu-
dierten die Variabilitat der dorsalen Fellfarbung in zwei Populationsmustern von
H. savii: aus Sudfrankreich und der Schweiz. In beiden unterschieden sie funf
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Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Mand 1,-M, CrM, PeM; MM, CP, MdRh
9,35 5,70 4,90 4,05 3,50 1,50 2,77
9,40 5,55 4,80 4,00 3,45 1,40 2,92
9,70 5,80 5,00 4,12 3,55 1,50 2,90
9,45 5,50 4,57 3,87 3,35 1,30 2,75
9,10 5,43 4,65 3,85 3,38 1,38 2,60
9,50 5,55 4,75 3,90 3,35 1,50 2,73
9,50 5,70 4,90 3,93 3,37 1,60 2,80
9,40 5,70 4,83 3,94 3,43 1,51 2,77
9,00 5,40 4,63 3,90 3,40 1,58 2,63
9,80 5,85 5,05 4,12 3,57 1,60 2,92
9,40 5,85 5,03 4,20 3,65 1,60 2,95
9,35 5,70 4,90 4,03 3,50 1,51 2,68
9,43 5,70 4,91 4,05 3,48 1,50 2,74
9,30 5,65 4,85 3,92 3,40 1,50 2,70
9,50 5,65 4,93 4,05 3,59 1,51 2,75
9,45 5,80 4,85 4,10 3,60 1,40 2,73
9,70 5,60 4,70 3,90 3,38 1,30 2,62
9,80 5,78 4,98 4,20 3,60 1,42 2,77
9,70 5,83 5,00 4,13 3,70 1,55 2,72
9,20 5,50 475 3,87 3,35 1,50 2,55
9,40 5,57 4,80 3,95 3,45 1,51 2,80
9,65 5,83 5,05 4,13 3,53 1,60 2,68
9,50 5,75 4,97 4,10 3,50 1,51 2,90
9,60 5,80 4,90 4,05 3,55 1,50 2,85
9,65 6,15 5,35 4,40 3,80 1,70 3,10
9,75 6,02 5,23 4,23 3,70 1,67 3,00
9,80 5,93 5,23 4,25 3,70 1,70 3,00

Féarbungstypen; Uberall waren der zweifarbige Typus mit braunem Unterhaar
und goldenen, beigen oder blonden Spitzen der Deckhaare am héaufigsten —
diese Tiere stellten etwa 80 % in den beiden untersuchten Mustern. Der Rest
gehorte zu den einheitlich geférbten Typen, d. i. mit einfarbig grauem oder dun-
kelbraunen Dorsalhaar.

Schédel: (Abb. ##2; Tab. ##2, ##3). Rostrum kraftig, hoch, nach posterior
aufgeblaht zu breiten Lacrimalwinkeln; lateral grubenartige Ausnehmungen (&hn-
lich wie bei Vespertilio murinus), in denen die flachen subkutanen (Duft-?) Drisen
liegen. Nasalausschnitt breit rechteckig, Jochbogen in Seitenansicht geradlinig,
ohne dorsalen Auswuchs. Im Vergleich zu européischen Pipistrellus ist das Rost-
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Tabelle xx3. MafRe von Hypsugo savii (X, Var) aus verschiedenen Regionen ihres européi-
schen Areals. Nach Literaturangaben und eigenem Material, kombiniert.

Ua Cr Chbl Zyg lob c.ct
Bulgarien (eigene Daten), n = 27 d" ad., 10 ? ad.
X J 33,5 13,40 13,00 8,72 3,56 4,30
Min J 32,8 12,90 12,50 8,48 3,37 4,07
Max d 34,5 13,85 13,55 9,20 3,80 4,50
X ? 34,4 13,55 13,08 8,71 3,54 4,16
Min ? 32,2 13,25 12,65 8,53 3,40 3,80
Max ? 370 14,00 13,43 8,85 3,70 4,40
Jugoslawien (BuLic & MRAKOVCIC, 1983-4): n = 35 o, 56 ¢
X J 33,1 13,00 12,58 8,33 3,67 4,09
Min J 30,0 12,60 11,96 7,75 3,50 3,80
Max d 36,5 13,70 13,39 8,84 4,05 4,40
X ? 34,16 13,34 12,98 8,56 3,64 4,15
Min ? 30,0 12,60 11,96 8,16 3,30 3,60
Max ? 36,5 13,90 13,60 9,38 4,00 4,45

Sizilien (Coll. Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M., eigene Daten): n =10 &, 29 @

X J - 13,37 12,93 8,71 3,46 -
Min J 31,0 13,17 12,60 8,55 3,30 4,30
Max J 32,5 13,70 13,12 8,95 3,60 4,30
X Q - 13,45 13,07 8,89 3,46 4,20
Min ? - 13,05 12,62 8,48 3,20 4,12
Max ? - 14,18 13,35 9,50 3,65 4,65
N Italien (Miller, 1912; Kahmann, 1958): n = 6 ¢, 3 ¢, 1 sex indet.

X ae 34,4 13,93 13,45 8,73 3,63 -
Min ae 32,0 13,50 12,90 8,40 3,40 -
Max ae 36,0 14,40 14,00 9,00 3,90 -
Spanien und Ibiza

X ae 35,8 13,62 13,65 8,87 3,54 4,45
Min oe 34,0 13,23 13,00 8,48 3,50 4,20
Max ae 373 14,20 14,20 9,20 3,88 4,90

rum relativ kiirzer und durch einen kompakteren Ubergang mit dem Gehirn-
schadel verbunden. Das Dorsalprofil ist daher gerade bis konvex, nicht in der
Frontalregion konkav. Der postmaxillare Anteil des Gaumens deutlich langer als
bei Pipistrellus (1-1,4 mm bei H. savii, 0,4-0,7 mm bei Pipistrellus-Arten. Schmale
Grate um die Cochlea, keine Grubchen auf dem Basispenoid.
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Tabelle xx3 (Fortsetzung).

Skb Masb SkH- Mand Cl-Mm3 C,-M,
6,75 7,33 4,60 9,40 4,57 4,85
6,35 6,92 4,25 9,00 4,32 4,63
715 7,47 4,85 9,80 4,80 5,05
6,76 7,39 4,58 9,56 4,59 4,89
6,30 6,95 4,40 9,20 4,42 4,75
7,10 7,58 4,75 9,80 4,73 5,05
6,55 7,05 4,58 8,99 4,39 4,72
6,20 6,50 4,20 8,29 4,15 4,48
6,80 7,40 4,90 9,65 4,75 5,03
6,62 7,10 4,54 9,11 4,43 4,77
6,30 6,60 4,10 8,29 4,20 4,48
6,90 7,50 4,90 9,65 4,65 5,03
711 7,25 4,51 9,59 - -

6,80 7,10 4,32 9,40 4,40 4,95
7,30 742 4,85 9,75 4,80 5,15
6,70 127 4,48 9,75 4,60 4,97
6,40 6,90 4,10 9,50 4,40 4,63
6,90 7,55 4,70 10,12 4,80 5,10
6,93 7,35 4,58 9,98 4,80 5,07
6,60 7,00 4,20 9,40 4,80 5,00
7,20 7,60 4,80 10,50 4,80 5,20
6,78 7,29 4,63 10,04 4,84 5,40
6,60 7,20 4,40 9,95 4,70 5,20
7,30 740 4,92 10,60 5,20 5,60

Mandibel kurz, massiv. Foramen mentale punktférmig, unterhalb der Basis
des C,. Processus angularis langer und dicker als bei Pipistrellus, Proc. coronoideus
stumpfspitzig, nicht nach anterior gerichtet (abweichend von Eptesicus oder
Vespertilio). Incisura sigmoidea superior fast gerade (oder anterior leicht konvex),
nahezu parallel mit der Okklusalebene.
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ventral dorsal lateral

BO314

Abb. ##3: Penis und Baculum von Hypsugo savii. Diese Legende ist noch unvollstandig.
Der Autor muss noch die vorhandenen Ziffern erklaren ####### H#HHHHHFHTHT
HHHH T T .

Bezahnung: myotodont mit robusten M, die einspitzigen Z&hne niedrig
und zusammengedriickt. I* zweispitzig; 12 breit (im Querschnitt fast so breit wie
der I%, fast so hoch wie die posteriore Spitze des I* (= etwa 4/5 der I*-Hohe). C?
breit, niedriger als bei Eptesicus oder Vespertilio, sein palato-distaler Rand konkav.
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Die bukkalen Rander von C* und P* bertihren sich immer, der winzige P? ist von
auBen unsichtbar und fehlt in etwa 20% aller Individuen véllig. P* kurz und
breit, sein Distalrand beriihrt den M* in der gesamten Breite; dem P* fehlt eine
mesiobukkale Erweiterung, wie sie fuir Eptesicus typisch ist. M* und M2 groR, mit
ziemlich hohen Hypoconi und fast geraden, nahezu horizontalen Entocristae.
Im Gegensatz zu Pipistrellus fehlen Epiconuli und Epicristae vollig, ahnlich wie
die Postplagiocristae und Spuren der Disto- und Transcrista. Das Trigonbecken
geht daher ohne deutliche Grenze in eine breite Pra-Talonfurche Gber. M® weni-
ger reduziert, von breit-dreieckigem Umril3, seine Pra-Talonfurche deutlich aus-
gebildet; bei manchen Individuen ist ein kleiner Hypoconus auf dem Cingulum
zu erkennen.

I,.—I; meist dreispitzig (alle Spitzen fast gleichgroR), I, hdufig, I, regelméfig mit
einer kleinen internen Spitze. Die Reihe der Unicuspiden reduziert, C,—P, tiber-
trifft in der Ldnge nur wenig die von M,—M; (dagegen bei Pipistrellus viel langer).
C, etwa so hoch wie der P, oder sogar wie das Protoconid des M,. P, klein, im
Querschnitt rund, von etwa 1/3-1/2 der Hohe des P,. Die Krone des P, lauft
mesial spitz zu, die hdchste Spitze liegt oberhalb der vorderen Zahnwurzel. M
robust, myotodont; Hypoconulide bleiben niedrig und offensichtlich breit.

Postcraniales Skelett: Achsenskelett ohne besondere Spezialisationen,
38 Wirbel (Formel 7-12-5-4-10), Ruckenmark reicht bis in den 4. Sakralwirbel.
Im Vergleich zu Pipistrellus ist die Lumbalregion etwas verkiirzt (56-68 % der
Brustwirbelregion, * = 61,5 %, n = 10 gegen 71-80 % bei Pipistrellus spp., n =10,
4 Arten). Scapula (Lange 10,45-11,40; * = 10,92; Breite 4,7-5,7; * = 5,19) und
Humerus etwa wie bei Pipistrellus, der letztere aber mit den folgenden Unter-
schieden (durch die savii wieder dem Zustand bei E. nilssonii oder V. murinus
gleicht): proximale Epiphyse schlank, sein Tuberculum minor (= Trochin) néher
am Humeruskopf, Ventralkamm mit einem prominenten Distalanteil und fast
parallel mit der Ldngsachse des Knochens, distale Epiphyse kompakter, Trochlea
und Condylus von fast gleichem Durchmesser, der Ubergang zwischen ihnen
nur wenig konkav (wohl ausgepragt am Proximalrand der Gelenkrolle).
Humeruslange 19,80-21,38 (* = 20,90), seine Breite an der proximalen Epiphy-
se 2,55-2,75 (* = 2,64), Breite an der distalen Epiphyse 2,20-2,40 (* = 2,30)
(eigene Messungen an n = 5). Pelvis eher eptesicoid als pipistrellid, Foramen
obturatum breitoval, sein Caudalrand etwas nach dorsal ausgezogen.
Dorsocaudalrand des Pelvis nicht in einen sich verschmdlernden Tuber
ischiadicum ausgezogen (wie bei Pipistrellus), ebenso ist die cranioventrale Erhe-
bung auf dem Pubisteil sichtlich kiirzer und nicht spitzzulaufend. Femur und
Tibia relativ 1anger als bei Pipistrellus, beide sind fast gleich lang (bei P. pipistrellus
oder P. nathusii ist die Tibia kirzer — 80— 90 % der Femurlénge). L&nge des
Femur 12,90-13,25 (* = 13,04; n = 3), Tibialdnge 11,8-13,2 (* = 12,43, n = 25,
eigene Messungen).
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Penis und Baculum von besonders charakteristischer Form (Abb. ##3,
Tab. ##4). Penis relativ klein, distaler Teil etwas verbreitert und mit langen Haa-
ren bedeckt. Proximale und distale Anteile gegeneinander rechtwinklig gebeugt
und ventral deutlich hervortretend. Praputium ziemlich dick, dicht gefaltet,
craniale Flache mit einem medianen Einschnitt, der sich bis zum distalen Viertel
der Penislange erstreckt. Die Glans besteht fast nur aus dem Distalteil des
Baculums, dessen Spitze bedeutend verbreitert ist, flach und scheibenartig mit
knorpeligen Réndern. Proximal bildet das Baculum eine dachférmige Bedek-
kung der Harnrdéhre und ist an seiner proximalen Basis verbreitert (dort verbin-
det er sich breit mit den Corpora cavernosa). Das Baculum nimmt etwa die
Halfte der distalen Portion des Penis ein. Die Urethraéffnung liegt an der dista-
len Basis des schmalen Baculumteils, das Praputium setzt am Baculum in der
Mitte seiner Lange an. Fir MaRe s. Tab. ##3, weitere Daten in KUzYAKIN (1950),
LANZA (1959%), TOPAL (1959), WALLIN (1969) und HiLL und HARRISON (1987).

Verbreitung. Sudliche Teile der Paldarktis, von den Kanaren, NW Afrika, Siid-
Mitteleuropa und dem Mittelmeergebiet durch Zentralasien bis zum Fernen Osten
einschlieBlich N-Japan (in traditioneller systematischer Ansicht).
Aulereuropdische Nachweise: Kapverden? (HAYMAN und HiLL 1971), Kana-
ren (als Scotophilus darwini TOMES, 1859), N-Morokko (AULAGNIER und
THEVENOT 1986, BROSSET 1963, STRINATI 1953), N-Algerien (GAISLER 1983,
GAISLER und KowaALskI 1986, HiLL 1964*, KOWALSKI und RZEBIK-KOWALSKA
1991%*), Tunesien (VAUGHAN et al. 1977) — dagegen keine Nachweise aus Libyen
und Agypten (ein agyptisches Tier von RUPPELL 1842 ist von HARRISON 1961
als Nycticeius schlieffeni erkannt worden), Region von Ober-Galilda und Golan-
Hohen in Israel (HARRISON und MAKIN 1988, MENDELSSOHN und YOM-ToOV
1999), Ainab in Libanon (HARRISON 1961, 1964), mehrere Nachweise aus dem
Antilibanon- und der al Ansariya-Region in W-Syrien (BENDA et al. legit), hau-
fige Nachweise in ganz Kleinasien (ALBAYRAK 1985, 1993, BENDA und HORACEK
1998, HELVERSEN 1989, OBUCH 1994, OsSBORN 1963), Troodos-Gebirge auf
Zypern (HARRISON 1961), das iranische Aserbeidschan und der zentrale Teil des
Zagros-Gebirges (DEBLASE 1971, 1980), Iranisches Belutschistan (ROUGIN 1988),
Afghanistan (NEUHAUSER und DEBLASE 1974), Iranische und Turkmenische
Hénge des Kopet-Dag-Gebirges (FARHANG-AZAD 1969, STRELKOV et al. 1978,
eigenes Material), Ambala im Pandschab, Indien (als E. nasutus in TATE 1942,
vergl. NEUHAUSER 1970, doch wird dieser Nachweis von HARRISON und BATES
(1997*) nicht zu H. savii gezahlt, Khasi Hills in Assam und Shan-Staaten in
Burma (= Myanmar) (Pipistrellus austenianus Dobson, 1871 wurde von DOBSON
1876 mit savii synonymisiert, BATES und HARRISON (1997%*) folgten proviso-
risch dieser Zuordnung), Provinz Shantung in China, Zentralkorea und Insel
Tsuschima (als P. savii coreensis Imaizumi, 1955, diese Form wird von YOSHIYUKI
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Abb. ##4: Verbreitung von Hypsugo savii in Europa. Zu den Randpunkten siehe Text.

(1989) als eine unabhéngige Art, P. coreensis betrachtet), Sapporo, Inseln Hokkaido
und Aomori, sowie Honschu in Japan (als P. savii velox, siehe IMAIzUMI 1955,
YOSHIYUKI 1989), Ferner Osten Russlands 10 Fundorte, bis zu 47° N (als
Amblyotus velox Ognev, 1927* und Pipistrellus savii alashanicus in KuzyAkIN 1950,
KRIVOSHEYEV 1984, TiuNov 1997, doch fal3te letzterer Autor (nach einer Fest-
stellung in HORACEK und HANAK 1986) die ferndstliche Form als eigene Art
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Tabelle xx4. MaRe des Bakulums von Hypsugo savii aus Bulgarien (eigene Daten;
n = 18) und Italien (LANZA, 1959).

Total L prox. B dist. B kleinste B prox. Dicke

Bulgarien X 1,894 0,671 0,730 0,292 0,472
Var 1,74-2,00 0,52-0,82 062-082 0,20-0,36 0,36-0,62

Italien Var 1,83-210 0,52-0,65 0,73-0,90 - -

Hypsugo alashanicus Bobrinskoj, 1926 auf), Hotin-Gol im W Alashan, N-China
(als Eptesicus alashanicus Bobrinskoj, 1926), Fluf? Moldja im S Sing-Tsiang, NW-
China (als E. caucasicus pallescens Bobrinskoj, 1926), NE Umgebung des Balkhasch-
Sees, Dschungarischer und Talassischer Alatau und mehrere andere Nachweise
aus dem ehemaligen Russisch-Zentralasien (n und w Tian-Shan und Alai), nach
N bis Ustjurt (BOBRINSKIJ 1819 als E. tamerlani; KuziAKIN 1944, 1950, STRELKOV
et al. 1978, STRELKOvV 1980, CHABILOV 1980, 1992, STRELKOV und
SAIMARDANOV 1984 und eigene Nachweise), Transkaukasien und s Daghestan
(als E. caucasicus Satunin 1901, KuzYAKIN 1950, RACHMATULINA 1974,
AMIRCHANOV 1980 und HANAK in litt.), s Krim (als Amblyotus tauricus Ognev,
1927, KUzZYAKIN 1950, ABELENTSEV et al. 1955%).

Die auRereuropéischen Funde sind zumeist nur durch Einzelfunde représen-
tiert, mit Ausnahme der aus dem russischen Fernen Osten, Zentralasien, Trans-
kaukasien und der Levante. Die Situation im E-Teil des oben skizzierten Gebie-
tes wird weiter durch den unklaren Status der Formen aus der savii-Gruppe er-
schwert (so alashanicus Bobrinskij, 1926, austenianus Dobson, 1871, cadornae
Thomas, 1916, coreensis Imaizumi, 1955, pallescens Bobrinskij 1926, pulveratus
Peters, 1870, etc., siethe HORACEK und HANAK 1986).

In Europa tritt Hypsugo savii hauptsachlich im Mittelmeergebiet auf (MITCHEL-
JONES et al. 1999). Mehrere isolierte Berichte N der Alpen z. B. aus Leipzig und
Breslau (= Wroclaw) — so SCHLEGEL (1933) und SCHLOTT (1932) - sind durch
eine Verwechslung mit P. nathusii entstanden (vergl. RICHTER 1956) oder die
Artbestimmung ist wegen der Fundumsténde zweifelhaft (s. Randpunkt 7). Je-
doch erfolgten in den letzten Jahre mehrere zweifelsfreie Nachweise von H. savii
aus Mitteleuropa und dem n Anteil Westeuropas, s. Randpunkte 1-11 (DOBROSI
1993, ESTOK 1995, FISHER 1998, GAISLER im Drcuk, KATZENSTEIN 2000,
OHLENDORF et al. 2000, SPITZENBERGER 1997). Die meisten dieser Nachweise —
vor allem aus Westeuropa — wurden entweder als umherschweifende Exemplare
aufgefallt oder als vom Menschen zuféllig, wahrscheinlich meist mit Handelswa-
re, verfrachtete Tiere: Punkte 1-7 (FISHER 1998, ISSEL et al. 1977, KATZENSTEIN
2000, OHLENDORF et al. 2000). Jedoch sind einige mittleuropéische Nachweise
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aus der letzten Dekade als eine sich nordwérts ausbreitende Population der Art
zu betrachten — Punkte 8-11 (SPITZENBERGER 1997, GAISLER im Druck).

Aufler aus Italien, woher eine sehr hohe Anzahl von Fundpunkten bekannt
ist, gibt es Nachweise aus Kroatien (z. B. BuLi¢ 1958, 1970, etc.), der Uibrigen
Balkanhalbinsel (HANAK et al. 2001, IVANOVA 1998, KRYSTUFEK et al. 1992,
PANDURSKA und BEsSHKOV 1998, UHRIN et al. 1996, eigenes Material, u. A.).
Die auRerordentlich geringe Zahl von Funden im Ubrigen Mediterrangebiet
scheint eher auf Schwierigkeiten beim Sammeln dieser Art (in Abhangigkeit von
ihrer Ruheplatzwahl) zu beruhen, als auf ihrer tatséchlichen Seltenheit. Erfah-
rungen aus geeigneten Habitaten (wie z. B. offene Felsmassive, etc.) der S-Schweiz
(ARLETTAZ et al. 1997), Kroatien (BuLi¢ briefl.) und Bulgarien (eigene) zeigen,
daf? H. savii eine gewohnliche bis sehr hdufge Art sein kann.

Dank der wenig zahlreichen Funde dieser Art kdnnen hier sémtliche européi-
schen Nachweise auf3er denen aus Italien gebracht werden:

Grol3britannien: Wallasey bei Liverpool (FISHER 1998), bei Eastbourne
(HubsoN 1993), Wick in Schottland (FISHER 1998). Channel Islands: Jersey
(FISHER 1998). Portugal: Alvoco in der Serra de Estrella (als V. borealis in Seabra
1900, fide CABRERA 1904*). Spanien: Die iberische Verbreitung von H. savii
wurde von IBANEZ et al. (1992) dargestellt — die Art wurde in den meisten Regio-
nen der Halbinsel gefunden, hauptsachlich aus dem zentralen, s und e Spanien.
Spéter wurde dieses Verbreitungsbild durch drei Nachweise aus dem n Spanien
ergidnzt (GONZALEZ-ALVAREZ und RODRIGUEZ-MURNOZz 1995). Frankreich: Die
Verbreitung umfal3t die Mittelmeerkiste, Korsika, die Pyrenden und Alpen, das
Massif Central, das Rhéne-Tal und einige Orte im Dept. Franche-Comté
(HAFFNER et al. 1998). Italien: Zahlreiche Nachweise vom gesamten Festland
einschliel3lich der Alpen, der Po-Ebene, des Appennins (Toskana, Latium) und
den s Regionen (AGNELLI et al. 1999, CRUCITTI und TRINGALI 1985, CRUCITTI
et al. 1999, DAL Pi1Az 1939*, KAHMANN 1958, MILONE 2000, RUGGIERI und
VERNIER 2000, VERNIER und TIGNER 2000, ZAvA et al. 19983, b, etc.). Schweiz:
Alltere Nachweise kamen aus allen Landesteilen — St. Gotthard, Kanton Uri
(MILLER 1912%), Berner Oberland, Graubiinden, Meiringen, Merlingen am Thu-
ner See, Umgebung von Bern, bei Genf (BAUMANN 1949*), Chur (GEBHARD
1982); ARLETTAZ und RUEDI (1995) betrachten diese Fledermaus als eine
Charakterart der s-Schweizer Alpentaler, so aus den Télern der Rhéne, des Ticino
und Inn. Sie fihren mindestens 70 Fundorte auf (darunter drei aus der Zentral-
schweiz). ARLETTAZ et al. (1998) z&hlen allein aus dem Rhéne-Tal im Kanton
Wallis 83 belegte Nachweise. Deutschland: Bayern: Mittenwald (KAHMANN 1958,
doch mag dieser Nachweis zweifelhaft sein, D. Kock briefl.), Pottenstein (ein
Stiick mit ungeklartem Fundort, vergl. ISSEL et al. 1977); Hamburg (OHLENDORF
et al. 2000); Neustadt, Ostholstein (KATZENSTEIN 2000). Tschechien: sabcice,
Stidmahren (GAISLER in press). Osterreich: Tirol (Hall in Tirol, Oberes Otztal,
BLASIUS 1857, DALLA TORRE 1887), Salzburg (Pasterze, Naf3feld; BLASIUS 1857),
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Kérnten (Klagenfurt; SPITZENBEREGER 1997, SPITZENBERGER und MAYER 1988),
Steiermark (Mariazell, SchloR Klaffenau; REBEL 1933*, FREITAG 1996), Nieder-
Osterreich (Durnstein; RessL 1975), Wien (SPITZENBERGER 1997). Ungarn: Hamor
und Eger, Bukk-Gebirge (DoBRroOsI 1993, ESTOK 1995). Slowenien: Gorica (=
Gorizia) (DAL PiAz 1927), Crni Kal (KRYSTUFEK 1984), Skocjanske jame
(SP1ITZENBEREGER und MAYER 1988). Kroatien: Rovinj (BuLI¢ und MRAKOVCIC
1984), Crikvenica (BuLlic briefl.), Orebic, Halbinsel PeljeSac (KLapTOCZ 1908,
WETTSTEIN 1919), Baska Voda, Podaca und Drvenik (CERVENY und KRYSTUFEK
1988), Basiaz (als V. nilssonii in MEHELY 1900, cf. TOPAL 1959). Bosnien: Ustipraca
bei Goraede (BOLKAY 1926). Serbien: HOhle Petralaska bei Dimitrovgrad (PETROV
und MILENKOVIC 1983). Montenegro: Cetinje (Coll. ZIL, MARTINO legit). Al-
banien: Tirana (HANAK 1964), Macro Prespa-See, Apolonia und Libohove (UHRIN
et al. 1996). Mazedonien: Asan-cesma im Kueuv-Gebirge (MARTINO 1939),
Skopje, Velmej, Kurbinovo, Valandovo (KRYSTUFEK et al. 1992), Kloster Sankt
Johann Bigorski (KRYSTUFEK et al. 1998), Drenje (STOJANOVSKI 1994). Bulgari-
en: Karlukovo (Porov und IvANOVA 1995), Filipovci (BERON 1964), Kloster
Backovski (BERON 1961), Han Maara Hohle, Mazata Hohle, Rogatschevata Hohle
in Balkan-Gebirge, Taza (IvANOvA 1998), Ginci, Dinevata Hohle, Dushnika,
Kollibata, Kozarnica Hohle, Chetvertitata Hohle, Gorna Bjala Rechka
(PANDURSKA und BEsHkOV 1998), Borija Most-Hohle (GRIMMBERGER 1993),
Orechovo und Jagodina in Rhodopen-Gebirge (HANAK und HORACEK legit.),
Sofia (BESKoOV legit), Komunari und Sliven (HORACEK, HANAK und CERVENY
legit), Lakatnik (HAUSSLER und HORACEK legit), Ploski im Pirin-Gebirge und
Breznica in der Malesevska Planina (HORACEK und VOHRALIK legit). Ruméni-
en: Baneasa, Dobrudscha (RADULET 1996). Griechenland (nur Festland-Funde):
Peloponnes (Anticryon, Githio, Kastrithi, Neo Proastio, Trachila; HANAK et al.
2001, ILioPOULOU-GEORGUDAKI 1985), Sterea Hellas (Dekelion, Delphi,
Arachova; HANAK et al. 2001, WINGE 1881), Epirus (Asproklissi, Milia, Papiggo;
HANAK et al. 2001, TsuNIs 1987), Thessalien (Kloster Agia Triada in Meteorg;
HANAK et al. 2001), Mazedonien (Milos, Kloster Agios Dionysos, Paralia Skotinas,
Kloster Sankt-Johann-Prodromos, Rentina; CHAWORTH-MUSTERS 1932, HANAK
et al. 2001), Thrakien (Dadia, Galani, Provato; HANAK et al. 2001, IVANOVA
2000).

Inselvorkommen: Inselfunde aus dem w Mittelmeer: Sizilien, Ustica,
Wulcano, Capri, Elba, Giglio, Sardinien, Korsika, Mallorca, Menorca, Ibiza,
Cabrera und Dragonera (BEAUCOURNU et al. 1983, GULINO und DAL P1Az 1939%,
KAHMANN 1958, KLEMMER und KRAMPITZ 1954, CABRERA 1904, 1914, KONIG
1958, MUCEDDA et al. 1999, QUETGLAS 1997, ZAVA et al. 1994, 1998b).

Adriatische Inseln: Mljet (BuLic 1958), Lastovo, Brac, Solta (BuLig 1970),
Hvar (BuLi¢ 1970, CERVENY und KRYSTUFEK 1988), Rab (GAISLER 1994), Pag,
Vis, Korcula (BuLlig briefl.).
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Griechische Inseln: Amorghos (WETTSTEIN-WESTERSHEIM 1933), Samothraki,
Santorini (Thira), Thassos (HANAK et al. 2001), Kreta (HANAK et al. 2001,
ILIOPOULOU-GEORGUDAKI 1985, PIEPER 1977), Karpathos (HELVERSEN 1989,
PIEPER 1977), Rhodos (VOLLETH 1987, HELVERSEN 1989).

Randpunkte: isolierte Funde: GroRbritannien: 1 Spanien: Wick, Schott-
land (FISHER 1998), 2 Wallasey bei Liverpool (FISHER 1998), 3 Eastbourne
(HUDSON 1993), 4 Jersey (FISHER 1998); Deutschland: 5 Hamburg (OHLENDORF
et al. 2000), 6 Neustadt, Holstein (KATZENSTEIN 2000), 7 Pottenstein, Bayern
(IsseL et al. 1977); Tschechien: 8 eabcice, Sidmahren (GAISLER in press);
Osterrerich: 9 Wien (SPITZENBERGER 1997); Ungarn: 10 Eger (ESTOK 1995), 11
Hamor, Bukk-Gebirge (DOBROSI 1993).

Randpunkte des geschlossenen Verbreitungsareals: Spanien: 12 Asturien (ohne
exakte Lokalitat) (GONZALES-ALVAREZ und RODRIGUEZ-MUNOz 1995), Frank-
reich: 13 Aregonet, Fabian, Dépt. Hautes-Pyrénées (HARRISON 1949), 14 Saint
Nectaire, Dépt. Puy-de-Dome (BOITIER 1999); 15 Jura, nahe Besanson (ein
Kartenpunkt aus AULAGNIER et al. 2000; Schweiz: 16 Geneve (Genf) (BAUMANN
1949%), 17 Meiringen, Kt. Bern (BAUMANN 1949*), Deutschland: 18 Mitten-
wald, Bayern (KAHMANN 1958); Osterreich: 19 SchloR Klaffenau, Steiermark
(FREITAG 1996); Slowenien: 20 Skocjanske jame (SPITZENBERGER und MAYER
1988); Kroatien: 21 Jadranovo bei Crikvenica (BuLI¢ briefl.); Bosnien: 22
Ustipraca (BOLKAY 1926); Mazedonien: 23 Skopje (KRYSTUFEK et al. 1992); Ser-
bien: 24 Hohle Petralaska bei Dimitrovgrad (PETROV und MILENKOVIC 1983);
Bulgarien: 25 Karlukovo (Popov und IVANOVA 1995), 26 Hutte Bukovec bei
Sliven (HORACEK unverdff.), 27 Komunari (HORACEK unver6ff.); Rumaénien:
28 Baneasa, Dobrudscha (RADULET 1996)

Hohenverbreitung:Vom Meresniveau (z. B. an der Adriakiiste) bis hoch
in die Berge (2600 m in den Alpen — FATIO 1869, BAUMANN 1949*; 2000 m in
N-Algerien — GAISLER 1983; 3100 m in Kirgisien — RYBIN et al. 1989). Die grofte
beobachtete Hohe fur H. savii wurde von GARRIDO-GARCIA (2000) vom Pico
\elata, Granada, Spanien, auf 3300 m NN berichtet. Dies ist wahrscheinlich der
bedeutendste Hohenrekord fur Fledermduse in Europa. Den hdchsten Standort
einer Wochenstube von H. savii beschreiben ARLETTAZ und ZINGG (1995) aus
dem Schweizer Kanton Wallis in 1200 m NN .

Terrae typicae:
A savii (Bonaparte, 1837): Pisa, Italien
B ochromixtus (Cabrera, 1904): Sierra de Guadarrama, Madrid, Spanien
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Merkmalsvariation.Sexualdimorphismus: Keine Farbungsunterschiede;
Weibchen sind durchschnittlich etwas gréRer, signifikante Unterschiede wurden
in der Ual und den Langemafen am Schédel — vor allem der Lange des Gehirn-
schédels — festgestellt (BuLi¢ und MRAKOVCIC 1983-84). Die Méannchen ten-
dieren zu gréReren Mal3en in der Hohe des Gehirnschadels, der Rostrum-Hdéhe
und der Rostrum-Breite (vergl. dazu Tab. ##4).

Alter:Juvsind im allgemeinen dunkler als ad, die helle Riickendecke ist weni-
ger deutlich, die Unterseite lederbraungrau bis schmutzig bréunlich, nicht so
weil3lich wie bei ad. Die Pigmentierung der Wollhaare ist stérker zerstreut, nur
ein kurzer Apikalabschnitt ist pigmentfrei (BuLi¢ 1975).

Geographische Variation: Wieauch aus Tab. ##3 hervorgeht, gibt es
fast keine metrisch faBbaren Unterschiede zwischen Populationen aus Bulgarien
und Sizilien (eigene Messungen); die etwas geringeren Maf3e von Tieren aus
dem ehem. Jugoslawien kdnnen entweder durch eine unterschiedliche Messtechnik
oder einen hoheren Anteil von juv in den Proben zustande gekommen sein.
Deutlich groRere Werte wurden von der Iberischen Halbinsel (z. B. BAUER 1956*,
HARRISON 1949) und teilweise auch aus N-Italien (z. B. KAHMANN 1958) ge-
meldet. Was die Farbung betrifft, scheinen die europdischen Populationen nicht
sehr voneinander abzuweichen, besonders wenn man die grol3e Variationsbreite
berticksichtigt (vergl. MILLER 1912*, KAHMANN 1958, BuLIc¢ 1975). Im Gegen-
satz dazu ist Material aus N-Afrika, aber auch aus dem Libanon, Transkaukasien,
Iran, Zentralasien und N-China viel fahler und zeigt eine typische ,Wisten-
farbung* (KAHMANN 1958, HARRISON 1961, 1964, KuzYAKIN 1950, DEBLASE
1980*, eigene Erfahrungen). Wieder anders zeigen sich Populationen aus E-Asien,
deren Fell einfarbig dunkel ist und dadurch an das von Pipistrellus kuhlii erinnert
(KuzyaKIN 1950, WALLIN 1969). Zu erwdhnen ist auf3er anderen Mermalen der
verschiedene Grad der P2-Oligodontie im ehem. Jugoslawien (10 % der Mann-
chen, 40 % der Weibchen, nach BuLi¢ und MRAKOVCIC 1943-44) und Bulgari-
en (22 % der Ménnchen, 0 % der Weibchen nach eigenen Daten).

Unterarten: Metrische Unterschiede zwischen den mediterranen und ande-
ren europdischen Populationen von H. savii (siehe auch oben) unterstiitzen die
Ansicht, daR in Europa zwei Unterarten auftreten (vergl. TROUESSART 1910%,
CABRERA 1914*, BAUER 1956*, HORACEK und HANAK 1986).

savii (Bonaparte, 1837), im Durchschnitt etwas kleiner, bewohnt den 6stlichen
Anteil S-Europas (mit Italien, dem ehem. Jugoslawien, Bulgarien, Albanien,
Griechenland) und die Alpen;

ochromixtus (Cabrera, 1904), etwas grof3er, auf die Iberische Halbinsel beschrénkt.
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Eine kontinuierliche GréRenzunahme von Jugoslawien nach Italien, tber Spa-
nien bis zu den sehr groRBen Individuen aus dem NW Afrika weist andererseits
darauf hin, dal man eine rein klinale Variabilitat ebenso vertreten kann. Jedoch
1413t die Seltenheit des Materials keine definitive Losung des Problems zu; die
oben gewéhlte Position kann daher nur als eine sehr vorlaufige betrachtet werden.

Die blasse Form aus dem W und zentralen Asien werden unter der Bezeich-
nung H. savii caucasicus (Satunin, 1901) zusammengefalt, also einschlieRlich
tamerlani Bobrinskij, 1918, pallescens Bobrinskij, 1926 und tauricus Ognev, 1927
(KuzyakIN 1950, BOBRINSKIJ et al. 1965*, STRELKOV 1981, DEBLASE 1980%,
HoORACEK und HANAK 1986). Die E-asiatischen Formen werden von den oben
zitierten Autoren als alashanicus Bobrinskij, 1926 (inklusive velox Ognev, 1927)
bezeichnet, wéhrend IMAIZUMI (1955), WALLIN (1969), YOSHIUKI (1989) und
TIuNOV (1997) sowohl alashanicus, als auch velox und coreensis Imaizumi, 1955
als valide Arten oder Unterarten einstufen.

Paldontologie. Fossile Nachweise sind sehr selten, ebenso wie bei anderen nicht-
Hohlen-bewohnenden Formen. Die mittelmiozane Form Miostrellus riesgoviensis
Rachl, 1983 scheint H. savii sehr nahe zu stehen; sie wurde von der Fundstelle
Goldberg (No6rdlinger Ries, Bayern), MN 6, beschrieben. Ein zu dieser Form
gehoriges Calvarium wurde auch in Seeablagerungen einer MN 5-Lokalitat bei
Sokolov (NW Bdhmen, HORACEK unpubliziert) gefunden. Sowohl in der Gro-
Re, Gestalt des Schadels und des Humerus und mit den unten aufgezéhlten
Ausnahmen auch der Bezahnung stimmt diese fossile Form gut mit rezenten H.
savii Uberein. Diese Abweichungen sind: 1) der P? ist sichtbar gréRer, C* und P*
sind dadurch nicht in Kontakt; 2) der Proc. coronoideus ist etwas héher (etwas
mehr eptesicoid); 3) die M**? sind vom Scotophilus-Typ, d. h. ohne Talon und mit
einer okklusal vorragenden Postplagiocrista, welche horizontal vom Protoconus
zur Basis des Paraconus zieht, der Hypoconus und die Distocrista sind nur als
ein zarter Einschnitt der Trigonwand erkennbar. Dieses letztere Merkmal 3) wur-
de von RACHL (1983) als das hauptséchliche Diagnosemerkmal seiner Gattung
Miostrellus bezeichnet — seine tatsachliche Bedeutung bendtigt eine genaue
phylogenetische Untersuchung.

Eine unzweifelhaft zu Hypsugo savii gehtrige Mandibel wurde im alteren Mittel-
pleistozan (Q3) von Hundsheim, Wiener Becken, gefunden (RABEDER 1972).

Okologie. Uber die Biologie von H. savii sind nur sehr bruchstiickhafte Infor-
mationen bekannt — etwas detailliertere Angaben liefern nur Arbeiten von BuLI¢
(1958, 1970) und auch KuzyakIN (1950), dessen Beobachtungen allerdings an
der E-asiatischen Form gemacht wurden. Die folgenden Ergebnisse stammen
daher aus der persoénlichen Erfahrung des Autors in Bulgarien und Zentralasien.
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Habitat: Sehr unterschiedliche Landschaftstypen — von Kistenfelsen und
Karstplateaus auf mediterranen Inseln, submontanen und montanen felsigen
Bereichen mit sparlichem Bewuchs von niedrigen Strduchern von mediterranem
Typ — aber auch hochmontane alpine Lagen. Es scheint offensichtlich, daf? ein-
zelne Vorkommen vom Vorhandensein offener felsiger Massive abhangen. Ru-
heplatze in der Natur sind hauptséchlich Felsspalten, haufig horizontale Spalten
oberhalb von hohen Hohleneingéngen (Karlukovo, Lakatnik, Jagodina in Bul-
garien, Kara Goj in Kirgisien — eigene Beob.). Einzelne Exemplare nutzen zeit-
weise eine grol3e Variationsbreite von im Freien gelegenen, lithophilen Quartie-
ren, so Spalten in Mauerwerk oder sogar Hohlrdume unterhalb lockerer Stein-
lagen (vergl. KAHMANN 1958, RessL 1975). Ein regelmé&Riges Auftreten in mensch-
lichen Bauwerken ist besonders aus Italien und der Adria-Umgebung bekannt,
Gegenden, in denen H. savii in sehr hoher Dichte lebt. Wochenstuben oder
Einzelquartiere befinden sich hier in Spalten unter Dachziegeln, in Mauerlo-
chern, aber auch in Spalten von Dachbalken (KAHMANN 1958, BuLIC 1958). H.
savii sucht keine Hohlen auf, auRer den schon erwéhnten Spalten nahe gerdumi-
ger Hohleneingange. Angaben lber Unterkiinfte in Baumhdohlen, wie sie haufig
in zusammenfassender Literatur zu finden sind (VAN DEN BRINK 1955, EISEN-
TRAUT 1957, STEBBINGS Jahr ###, etc.) scheinen auf Irrtiimern zu beruhen -
vermutlich entstanden sie durch die weiter gegebenen Angaben (z. B. EISEN-
TRAUT 1937, 1957*; BAUMANN 1949*) Uber Funde in Leipzig und Breslau (=
Wroclaw), die sich in Wirklichkeit auf falsch bestimmte Pipistrellus nathusii bezie-
hen. Jedoch berichtet GAISLER (1963) auch Uber ein Weibchen unter der Rinde
einer Zeder in Algerien. In den letzten Dekaden erscheint H. savii in einem
ProzeR der Synurbanisation begriffen zu sein: wegen ihrer petrophilen Anspri-
che besiedelt die Art zunehmend auch Stadte und breitet sich nach Zentrale-
uropa aus (ESTOK 1995, GAISLER im Druck, SPITZENBERGER 1997).

Angaben Uber Winterquartiere fehlen — vielleicht liegen sie in tiefen Felsspalten.
Das Jagdgebiet befindet sich in der Nahe von Felswanden, tber der Vegetation,
an manchen Stellen auch in der Néhe von Gebduden (BuLi¢ 1970, KUzYAKIN
1950, ABELENTSEV et al. 1955, STRELKOV et al. 1978, eigene Beob.). In ariden
Gebieten erscheinen die Flederm&use tber Béchen oder Wassereservoirs, beson-
ders zu Beginn ihrer Flugaktivitat. An solchen Stellen, sowie Uber Felssatteln, in
Schluchten innerhalb von Felslabyrinthen oder in der N&dhe von Hohlenportalen
in Uberhdngenden Felsen kann die Art auf ihren néchtlichen Beutefliigen erfolg-
reich mit Japannetzen gefangen werden.

Nahrung: Kleine Fluginsekten, die sich nicht zu weit von Vegetation oder
Felsflachen entfernen. Gelegentliche Kotanalysen aus dem s Kirgisien und Bul-
garien enthielten an Homoptera (Cicadoidea) 10-60 %, Homoptera (Aphidoidea)
10-20 %, Heteroptera 10-40 (60) %, Lepidoptera (kleinwiichsige Arten) 10-30
%, kleine Coleoptera 5-10 %, Diptera 5-10 %, Hymenoptera (Ichneumonidae,
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Formicidae) 5-10 %, Neuroptera (Chrysopa) 5 %. Die dominierenden Beute-
objekte scheinen kleine Cicadoidea und Heteroptera zu sein, besonders die
polyphagen Konsumenten von Poaceae, deren Flugaktivitat hauptsachlich in
der ersten Nachthalfte liegt (Analysen von BAUEROVA, brieflich). In der Schweiz
beschrieb BECk (1995) als Hauptanteile in der Nahrung von H. savii Lepidoptera
(in 53 % der Kotproben), Diptera (in 48 %), Hymenoptera (in 30 %), Neuroptera
(in 30 %) und Hemiptera (in 18 %). Coleoptera und Trichoptera wurden nur in
vereinzelten Féllen beobachtet. Nach diesen Ergebnissen erbeutet H. savii haupt-
séchlich schwarmbildende Insekten (BECk 1995).

Fortpflanzung: Die Spermatogenese setzt vermutlich im Mai ein (in der
ersten Junihélfte liegen die Testes noch abdominal, sind aber bereits sichtbar
vergroRert). In der ersten Julihélfte sind sie bereits ins Scrotum abgestiegen und
betrachtlich vergroRert bis zum sommerlichen Maximum (5,5 x 3,2 mm) — vergl.
Tab. ##5.

Offensichtlich (oft) 2 Junge pro Wurf (KuzyAkiN 1950, STRELKOV et al. 1978).
Von 3 trachtigen Weibchen aus Bulgarien (12.—15. Juni 1977) hatte eines 1, zwei
aber je 2 Embryonen (5, 4, 10 mm Durchmesser); 4 Weibchen waren zur selben
Zeit (12.-15. Juni 1977) bereits sdugend. Geburten erfolgen von Mitte Juni (BuLic
1958) bis Ende Juli (BuLi¢ 1970), groRenteils wahrscheinlich etwa Ende Juni.

Jugendentwicklung. Das Gew der Neonaten betrdgt 1,1 — 1,2 g (STRELKOV et al.
1978). Die postnatale Entwicklung verlduft wahrscheinlich sehr rasch, da die er-
sten Jungen bereits Mitte Juli ihre Geburtsstétte fliegend verlassen (BuLig 1970).
Regelmélige néchtliche Ausfliige der juv erfolgen ab Anfang August. Bis zur
Augustmitte soll man juv gut an ihrem ,,niedrigen, langsamen und unsicheren
Flug” (BuLic 1958, 1970) von ad unterscheiden kénnen. Ab Mitte August ver-
schwinden auch die knorpeligen Zonen in den Fingergliedern des Flugels und
die juv sind kaum mehr von den ad unterscheidbar. Doch scheint es, dal3 Gro-
Renunterschiede in einigen Dimensionen (wie Rostrumbreite, Hohe des Ramus
mandibulae, etc.) noch langer bestehen bleiben. Daten zu Geburt und spéteren
Entwicklung der Jungen bei der e asiatischen Zwillingsart (H. alaschanicus) wer-
den von TIuNoOV (1992) zusammengefalt.

Verhalten. Aktivitat: Wahrend des Sommers beginnt der abendliche Jagd-
ausflug aus den Wochenstuben etwa 10 min vor der D&mmerung; die Dauer des
Abfluges betragt etwa 10-30 min. Wéahrend des Verlassens der Wochenstuben
schwirmen die Fledermause um deren Offnung herum. Einzeln lebende Tiere
verlassen ihren Unterschlupf wahrscheinlich spéter (beobachtet etwa 10 min nach
der Ddmmerung). BuLi¢ (1958) beobachtete, dal? ,,die Wochenstube vor dem
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Tabelle xx5. Durchschnittsmalie der Testes von Hypsugo savii aus Bulgarien (eigene Daten).

ad. (n) juv. (n)
13. Juni 35x2,0 (1) -
7.-13. duli 48x26 3) -
15.-22. Juli 43x28 (4) -
7. - 9 August 5,0x 3,0 4) 1,3x0,9 1)
16. - 24. August 48x29 (2) 1,5x0,95 (2)

Flugbeginn aus dem Dachinneren unter die duf3eren Dachziegel wanderte und
sich 1,3-2 Stunden (hier) aufhielt”. Ein dahnliches Verhaltensmuster zeigt sich in
umgekehrter Reihenfolge nach dem Eintreffen im Quartier, kurz vor der Mor-
genddmmerung. Im August verbringen die Tiere einer Wochenstube etwa 9 h
45'-11 h 45" auBerhalb ihres Tagesquartieres (BuLi¢ 1958). Die néchtliche Akti-
vitét ist wahrscheinlich bimodal, denn um Mitternacht (etwa 3 h nach Eintritt
der Dd&mmerung) beobachteten wir einzelne Tiere allein ruhend an der Wand
eines Felstiiberhanges und in einer gerdumigen Nische in Jagodina (Bulgarien).
Eine Pause in der Flugaktivitat zeigte sich auch in den Ergebnissen néchtlicher
Netzfange (vergl. Tab. ##6).

Das Aktivitatsmuster der juv ist offenbar anders als das der ad; die Unterschie-
de scheinen im unterschiedlichen Flussigkeitsbedarf zu liegen. Im frihen August
verzggert sich das Auftreten von H. savii an den Trinkstellen auf 3 h nach Beginn
der Flugaktivitat, wéhrend es vorher auf 1 h nach ihrem Beginn begrenzt war
(vergl. BuLig 1970). Auf den Adria-Inseln flogen juv H. savii in der grof3ten
Mittagshitze aus, um flatternd Meerwasser zu trinken; nach ungefahr 3 h unter-
brochenen Fluges, wobei sie sich zwischendurch an benachbarten Hausern oder
am Gestein ankrallten, kehrten sie wieder in ihre Hohlungen in den Meeres-
felsen zurtick (BuLig 1970).

Sozialverhalten: Die Wochenstuben sind klein, beobachtet wurden 5-10
ad Weibchen; die grol3eren (20-40 ad) sind durch voneinander isolierte kleinere
Untergruppen gekennzeichnet (Kuzyakin 1950, BuLi¢ 1958). Auf ihren nécht-
lichen Beutefliigen erscheinen die Tiere zumindest zu deren Beginn in kleinen
Gruppen von 2-5 Individuen (vergl. BuLi¢ 1970, STRELKOV et al. 1978). Im
Spatsommer lassen die Fledermduse im Flug gut hérbare Kontaktrufe verneh-
men, welche ein wenig denen von Vespertilio murinus &hneln. Da diese Rufe vor-



Tabelle xx6. Zeitliche Verteilung der Netzfange von Hypsugo savii (eigene Daten).

Minuten nach der

Zivilddmmerung 0-30 30-90 90 - 180 180 - 270 270 - 360 360 - 450 450 - 540 Total
Bulgarien n= 2 5 9 3 9 1 1 30
z Asien n= 2 3 1 1 - - - 7
Gesamt n= 4 8 10 4 9 1 1 37
% 10,8 21,6 27,0 10,8 24,3 2,7 2,7 100

snewuspajjuad|y — 1Aes ofnsdAH

€¢
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nehmlich zu héren sind, wenn eine Wochenstube mit juv fliegt, scheint es sich
dabei um einen stimmlichen Kontakt zwischen Mutter und Jungen zu handeln.
Im Spétherbst registrierte GAISLER (1963) einen Fall, in dem Mannchen und
Weibchen miteinander Rufe austauschten, was einmal auch zwischen einem ge-
fangenen Weibchen und einem freifliegenden (vermutlichen) Mé&nnchen statt-
fand.

Das Auftreten von Hypsugo savii in Netzfangen in der Nahe von Hdéhlenein-
géngen ist ebenfalls bemerkenswert — es zeigt eine Zunahme wéhrend des Som-
mers (vergl. Tab. ##7). Dies, sowie ein deutliches Uberwiegen von Mannchen in
diesen Fangen, wobei fast alle die H6hle nicht als Quartier benutzten, zeigt, daf?
dieses Phdnomen (&hnlich wie bei anderen europdischen Fledermausarten) als
herbstliches Schwarmverhalten zu deuten wére (Phase 1 im Sinne von HORACEK
und ZimA 1978), dessen Zweck wohl in einer Kontaktsuche innerhalb eines po-
tentiellen Nachquartieres zu suchen ist. Ebenso auffallig ist, da H. savii (ge-
meinsam mit anderen Arten) in Gegenden ohne Karstformationen eher kiinstli-
che hohlenartige Rdume aufsuchen (z. B. Hohlrdume hinter der Biihne eines
landlichen Theaters in Breznica, Bulgarien, wo 9 Individuen von H. savii bei
drei Netzfangen festgestellt wurden).

Orientierung: Der Aufbau des Echolotsignals wurde von PATLIAKEVIC
(1980) (im Labor) untersucht. Er zeigt eine typische FM-Struktur mit einer regel-
maRig (bei 99,4 % aller analysierten Signale) erscheinenden 2. Harmonischen.
Eine 3. Harmonische tritt ebenfalls hdufig auf, sowohl am Anfang als am Ende
des Signals. Die anféngliche Frequenz liegt bei 80-60 kHz, der FM-sweep fallt
auf 45-30 kHz, selten auf 20 oder 47 kHz. Die Grundfrequenz betrégt 67-20
kHz mit einer hdchsten Lautstérke bei 47-40 kHz. Die Dauer eines Lautpulses
ist 0,4-13 msec, selten bis zu 36 msec; offensichtlich etwa 0,4-2,8 msec. Die
langeren Signale (mehr als 11 msec lang) sind von kompliziertem Aufbau und
enthalten Sequenzen mit tief-frequenten Anteilen. In diesen Féllen liegt der
Bereich der héchsten Energie innerhalb der 2. Harmonischen. ZINGG (1988) hat
die Echopeilrufe von H. savii unter naturlichen Bedingungen in den Schweizer
Alpen untersucht. Er erkannte die basalen Eigenschaften der Suchrufe anhand
von 236 aufgezeichneten Signalen wie folgt: Pulsdauer 12,1 ms; Anfangsfrequenz
34,2 kHz, Frequenz in der Lautmitte 32,8 kHz und Endfrequenz 32,0 kHz;
Bandbreite der Hohenmodulation (sweep) 2,2 kHz. Die Intervalle zwischen ein-
zelnen Suchlauten zeigten eine bimodale Verteilung, einen starkeren Modus bei
192 ms und einen schwécheren bei 294 ms.

Sonstiges: KuzyakiN (1950) erwdhnt eine enorme Widerstandsféhigkeit von
H. savii gegenuiber ungiinstigen Lebensbedingungen. Er berichtet iber ein Tier,
das 42 Tage bei Zimmertemperatur ohne Nahrung uberstand. Eigene personli-
che Erfahrungen unterstiitzen diese Ansicht, dal ad H. savii empfindlicher ge-



Tabelle xx7. Anteil von Hypsugo savii an in Hohleneingdngen in Netzen gefangenen Fledermausen (eigene Daten aus Bulgarien).

Monat Juli August
Dekade 1 2 3 1 2 3 Gesamt
H. savii d ad n= 1 9 1 3 13 5 33
? ad = - - - - 1 - 1
d juv = - - - - 1 - 1
Q juv n= - - - - 1 - 1
Gesamt n= 1 9 1 3 16 5 36
n/Anfang 0,20 1,28 0,33 0,27 0,27 2,50 1,24
Anzahl der Netzfange 5 7 3 11 9 2 37
Gesamt N (alle spp.) 16 29 36 131 86 25 323

snewuspajjuad|y — 1Aes ofnsdAH
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gen tiefe Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit sind, als gegen hohe Tempe-
raturen und geringe Luftfeuchtigkeit.

Parasiten. (LANzA 2000) zéhlt fur Hypsugo savii drei Arten von Neobacteria, 8
spp. von Digenea, eine Nematoden-Art (Litomosa beshkovi, die im Peritoneum
fast aller untersuchten Tiere (eigene Aufsammlungen aus Bulgarien) gefunden
wurde; dies scheint ein nahezu obligatorischer Parasit der Art zu sein), 21 Arten
Milben (Acari), 5 Arten von Fledermausfliegen (Nycteribiidae) und 9 Arten von
Fl6hen (Siphonaptera).

Folgende Akronyme wurden verwendet: ISZ = Coll. Karlsuniversitat Prag, ZIL
= Coll. Zoologisches Institut Sankt Petersburg, IVZ = Institute of Vertebrate
Zoology, Briinn, Tschechien.
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