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Hypsugo savii (Bonaparte, 1837) – Alpenfledermaus

E: Savi’s pipistrelle; F: le pipistrelle de Savi

von I. HORÁCEK und P. BENDA

Diagnose. Ähnlich Pipistrellus oder Eptesicus, klein (Ual 32–38, Hf unter 8, Cbl
12,0–14,5), myotodont. Dunkel, dorsal mit einem intensiven goldbraunen Schim-
mer. Schädel massiv, Dorsalprofil konvex. Keine Grübchen auf der Gaumen-
fläche des Basisphenoids, Jochbogen ohne dorsale Fortsätze. C1 und P4 berüh-
ren sich, P2 ist klein oder fehlt. Vergl. hierzu auch die Gattungsdiagnose.

K a r y o t y p : 2N = 44; NF = 50. Von den Autosomenpaaren sind 3 große und
ein kleines metazentrisch, 15 akrozentrisch und 2 punktförmig. X groß und me-
tazentrisch, Y punktförmig (Material aus Italien in CAPANNA und CIVITELLI 1967
und CAPANNA 1968; aus Bulgarien: ZIMA 1982; aus Spanien: REINA et al. 1995;
aus Kirgisien: ZIMA et al. 1991; aus Korea: PARK und WON 1976). Dieser Karyotyp
scheint der ancestrale innerhalb der Familie Vespertilioniodae zu sein, er tritt bei

Abb. xx1: Porträt von Hypsugo savii.
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den meisten Myotis- und einigen Pipistrellus-Arten auf. Die G-Banden-Muster
sind identisch mit denen europäischer Myotis und Pipistrellus (ZIMA 1982, REINA
et al. 1995). Untersuchungen der Banden in der  Nucleolus-organizer-Region
zeigen eine hohe Aktivität auf einem Chromosomenpaar, das dem Paar 15 ent-
spricht, welches durch eine sekundäre Einschnürung oberhalb des Zentromers
gekennzeichnet ist (VOLLETH 1987, REINA et al. 1995).

Beschreibung. Eine kleine und kurzohrige Glattnasenfledermaus (Gew 4,5–9,0;
Kr 45–53; Schwanz 34–44; Ual 32–37,5; Ohr 11,5–16; Tragus 4,7–7; Hf 5,6–7,5)
mit einem ähnlich kontrastierenden Farbmuster wie Eptesicus nilssonii: Flughäute,
Ohrmuscheln und Nasenregion dunkelbraun bis schwarz (viel dunkler als bei
den europäischen Pipistrellus), Dorsalseite dunkelbraun mit einem helleren, gol-
denen bis leicht ockerfarbenen Überflug, Ventralseite gelblichweiß bis schmut-
zig gräulichbraun.

Flügel etwas weniger spitz als bei den europäischen Pipistrellus-Arten, mäßig
breit, mit den folgenden Merkmalen (eigene Messungen an n = 20; Berechnung
der Indices nach FINDLEY et al. 1972): Finger-Längen: III 50,6–58,2 (* = 55,125);
IV 42,7–51,0 (* = 47,502); V 37,8–44,4 (* = 40,690). Metacarpalia-Längen: III
26,3–31,2 (* = 29,545); IV 26,2–31,o (* = 29,047); V 25,2–30,0 (* = 26,637);
Index der Fingerlängen III : IV 1,302–1,395 (* = 1,351). Spitzenindex (= tip
index) 1,54–1,69 (* = 1,641); aspect ratio 2,09–2,33 (* = 2,182); Flügelflächen-
index 68,70–82,22 cm2 (* = 73,61); Flügelflächenbelastung 0,067–0,119 g/cm2 (*
= 0,0911).

Uropatagialgestalt (einschließlich Epiblema und Calcar) eher eptesicoid als
pipistrelloid, Epiblema ohne einen quergestellten Knorpelstab, seine Gestalt kann
zwischen einem schmalen Rand entlang der proximalen Hälfte des Fersensporns
bis zu einem ausgedehnten Lappen in seinem proximalen Drittel variieren. Größte

Tabelle xx1. Verteilung der einzelnen Haarzonen (% von Gesamtanzahl der Haar
schuppen) bei Hypsugo savii. Nach ÐULIÇ (1975).

Haarabschnitte dorsale Seite ventrale Seite

untere unpigmentiert b 8,14 6,47
Var 1,6 - 22,4 2,3 - 10,0

mittlere pigmentiert b 71,99 61,27
Var 55,7 - 87,6 46,2 - 75,1

obere pigmentiert b 18,92 36,94
Var 8,0 - 32,7 20,6 - 46,9
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Abb. ##2: Schädel von Hypsugo savii lateral (A), ventral (B) und dorsal (C).
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Tabelle xx2. Einzelmaße von Hypsugo savii aus Bulgarien (Coll. Univ. Prag: B 0234-
0801) und Spanien (Coll. Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M.: 18700-18702).

Nr. sex Kr Schw Ua Ohr Tr Gew

B 0249 M 48,0 40,5 33,8 13,0 7,0 5,5
B 0314 M 45,5 41,0 33,7 16,0 5,7 7,0
B 0443 M 50,0 37,0 33,6 12,0 7,0 –
B 0444 M 50,0 38,0 32,8 13,0 6,0 8,0
B 0446 M 46,0 39,0 33,2 13,0 6,0 6,0
B 0459 M 50,0 36,0 33,0 12,0 7,5 7,0
B 0463 M 50,0 37,0 33,4 12,0 7,5 6,8
B 0521 M 49,0 38,0 34,0 13,0 6,5 –
B 0523 M 46,0 40,0 33,8 12,0 7,5 –
B 0534 M 45,0 38,0 33,8 11,8 5,3 –
B 0741 M 47,5 40,0 33,3 12,3 5,0 –
B 0742 M 48,0 37,5 32,3 12,0 5,0 –
B 0748b M 47,0 – 34,0 – – –
B 0755 M 51,0 34,0 33,5 11,9 5,5 6,0
B 0801 M 46,5 35,0 33,8 11,5 5,0 –
B 0234 W 47,0 40,0 33,3 12,0 5,0 7,5
B 0262 W 52,0 44,0 36,3 12,5 6,0 9,0
B 0280 W 52,0 39,0 37,0 14,0 6,5 9,0
B 0441 W 50,0 42,0 33,7 12,5 6,0 –
B 0498 W – – 32,0 – – –
B 0522 W 53,0 37,0 33,4 12,5 6,0 –
B 0526 W 51,0 38,0 33,6 13,0 6,5 –
B 0535 W 49,0 42,0 35,3 13,5 6,0 –
B 0740 W 49,5 36,0 32,4 12,0 5,5 –
B 0767 W 50,0 44,0 34,4 13,0 5,0 7,0

18700 M 44,0 36,0 33,0 13,0 6,0 –
18701 M 43,0 34,0 33,5 13,0 6,0 –
18702 M 47,0 37,0 35,0 13,0 6,0 –

Breite des Epiblema (inkl. Calcar; n = 20) 0,8–1,5 mm (* = 1,147). Flug-
membranen ohne Behaarung außer auf der Dorsalseite des Uropatagiums, wo
einige schüttere Reihen mit einigen Haaren stehen (auf seinem proximalen Drit-
tel oder sogar der Hälfte, sowie entlang von etwa drei Vierteln der Tibia).

Ohrmuscheln breit mit einem stumpf gerundeten Apicalrand; ihr anteriorer
Anteil dick, der basale läuft fast horizontal aus und nähert sich der Höhe der
Mundspalte. Die Basis des Ohr-Vorderlappens entspringt unterhalb des Auges
(dies ist weiter rostral als bei den europäischen Pipistrellus, wo sie unterhalb der
Basis des Ohr-Vorderlappens entspringt). Der aufsteigende Rand des Vorderlobus
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Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Cr Cbl Zyg Iob Infb Skb Mastb SkH-

13,53 13,10 8,55 3,50 4,50 7,15 7,35 4,75
13,05 12,60 8,75 3,50 4,43 6,55 7,22 4,55
13,85 13,55 8,83 3,60 4,60 6,75 7,40 4,75
13,20 12,95 8,87 3,62 4,25 7,00 7,32 4,50
13,20 12,45 8,70 3,57 4,30 6,90 7,50 4,60
13,55 13,15 8,52 3,52 4,27 6,62 7,10 4,60
13,25 13,00 8,50 3,57 4,25 6,60 7,25 4,70
13,25 12,95 8,73 3,43 4,50 6,55 7,33 4,30
13,05 12,78 8,35 3,37 4,42 6,35 6,92 4,25
13,63 13,20 8,60 3,68 4,55 6,75 7,60 4,55
13,55 13,20 9,00 3,42 4,65 6,70 7,37 4,58
13,28 12,83 8,55 3,58 4,32 6,72 7,12 4,65
13,63 13,20 8,80 3,55 4,30 7,00 7,35 4,50
13,57 13,00 8,53 3,72 4,42 6,57 7,27 4,63
13,45 13,03 8,50 3,37 4,40 6,65 7,47 4,43
13,25 12,75 8,53 3,70 4,55 6,67 7,18 4,42
14,00 13,35 8,43 3,40 4,18 6,65 7,28 4,68
13,83 13,35 8,85 3,45 4,50 7,10 7,58 4,75
13,60 13,25 8,85 3,60 4,60 6,80 7,47 4,60
13,15 12,65 – 3,56 4,10 6,30 6,95 4,60
13,30 12,85 8,67 3,50 4,25 6,65 7,40 4,57

– – – – – – – –
13,75 13,43 8,85 3,62 4,65 6,87 7,54 4,63
13,55 13,00 8,80 3,60 4,40 6,80 7,27 4,40

– – – – 3,47 4,40 7,00 7,40 –
13,23 13,00 8,48 3,20 4,43 6,40 7,28 4,55
13,58 13,32 8,78 3,50 4,45 6,75 7,40 4,43
13,50 13,34 8,60 3,88 4,50 6,68 7,20 4,38

ist nach vorne gerichtet, wogegen er bei den europäischen Pipistrellus fast hori-
zontal liegt. Tragus relativ hoch, mit abgestumpfter Spitze, aber deutlich breiter
als bei Pipistrellus oder Eptesicus.

H a a r k l e i d : Die Färbung variiert innerhalb weiter Bereiche, wie oben ange-
deutet. ÐULIÇ (1975) unterschied bei einer detaillierten Untersuchung von H.
savii 6 verschiedene Typen, die entweder im Farbton der dunklen Fellbasis oder
der Ausdehnung ihres lichten Oberflächenmusters differierten (Tab. ##1). Alle
vier Haartypen sind vorhanden, die Wollhaare dominieren, das aus Leit- und
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Nr. I1-M3 C1-M3 P4-M3 M1-M3 C1-C1 P4-P4 M3-M3

B 0249 5,63 4,70 3,98 3,35 4,35 4,90 6,07
B 0314 5,45 4,55 3,75 3,12 4,35 5,00 5,80
B 0443 5,80 4,80 3,98 3,40 4,27 4,80 5,63
B 0444 5,43 4,50 3,70 3,03 4,20 4,75 5,90
B 0446 5,25 4,40 3,65 3,15 4,10 4,73 5,77
B 0459 5,47 4,47 3,70 3,13 4,17 4,73 5,60
B 0463 5,65 4,63 3,80 3,20 4,28 4,90 5,72
B 0521 5,50 4,48 3,68 3,12 4,32 4,82 5,60
B 0523 5,32 4,50 3,73 3,20 4,07 4,65 5,61
B 0534 5,65 4,61 3,75 3,20 4,20 4,70 5,80
B 0741 5,50 4,64 3,82 3,21 4,47 5,50 5,90
B 0742 5,41 4,52 3,72 3,18 4,21 4,80 5,78
B 0748b 5,52 4,62 3,87 3,20 4,28 4,90 5,87
B 0755 5,40 4,43 3,70 3,15 4,23 4,63 5,63
B 0801 5,65 4,70 3,91 3,31 4,33 5,03 5,95
B 0234 5,45 4,50 3,80 3,15 4,10 4,70 5,95
B 0262 5,35 4,45 3,70 3,10 4,10 4,70 5,82
B 0280 5,60 4,67 3,85 3,20 4,25 4,63 5,70
B 0441 5,73 4,73 3,90 3,30 4,40 5,20 6,10
B 0498 5,25 4,42 3,65 3,00 3,80 4,15 5,40
B 0522 5,50 4,55 3,78 3,15 4,22 4,73 5,67
B 0535 5,70 4,72 3,83 3,26 4,31 4,93 6,00
B 0740 5,70 4,67 3,81 3,22 4,22 4,90 5,92
B 0767 5,50 4,60 3,82 3,22 4,03 4,72 5,90

18700 5,90 4,92 4,10 3,40 4,27 4,90 5,70
18701 5,82 4,80 3,95 3,33 4,43 5,05 5,96
18702 5,85 4,92 4,07 3,40 4,20 4,88 5,70

Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Grannenhaaren gemischte Deckhaar ist ebenfalls sehr dicht. Deck- und Wollhaar
sind oberseits in einem Anteil von 1 : 23, unterseits 1 : 21 vertreten. Die Länge
der Deckhaare mißt oberseits 6,3–8,75, unterseits 4,6–6,0. Die oberflächlichen
Schuppen der Wollhaare und die Pigmentierung in ihnen sind in einem von
einer Seite zur anderen ziehenden Zick-Zack-Muster verteilt (abweichend von
Pipistrellus kuhlii, bei dem die Wollhaare kelchartige Beschuppung und eine
Pigmentkonzentrierung an den Basen zeigen). ÐULIÇ (1975) nimmt an, daß die-
se Anordnung jenes vielfarbige Muster des Fells erzeugt, durch das Hypsugo savii
sich vom einfarbig dunklen P. kuhlii unterscheidet. ARLETTAZ et al. (1993) stu-
dierten die Variabilität der dorsalen Fellfärbung in zwei Populationsmustern von
H. savii: aus Südfrankreich und der Schweiz. In beiden unterschieden sie fünf
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Mand I1-M3 C1-M3 P4-M3 M1-M3 C1-P4 MdRh

9,35 5,70 4,90 4,05 3,50 1,50 2,77
9,40 5,55 4,80 4,00 3,45 1,40 2,92
9,70 5,80 5,00 4,12 3,55 1,50 2,90
9,45 5,50 4,57 3,87 3,35 1,30 2,75
9,10 5,43 4,65 3,85 3,38 1,38 2,60
9,50 5,55 4,75 3,90 3,35 1,50 2,73
9,50 5,70 4,90 3,93 3,37 1,60 2,80
9,40 5,70 4,83 3,94 3,43 1,51 2,77
9,00 5,40 4,63 3,90 3,40 1,58 2,63
9,80 5,85 5,05 4,12 3,57 1,60 2,92
9,40 5,85 5,03 4,20 3,65 1,60 2,95
9,35 5,70 4,90 4,03 3,50 1,51 2,68
9,43 5,70 4,91 4,05 3,48 1,50 2,74
9,30 5,65 4,85 3,92 3,40 1,50 2,70
9,50 5,65 4,93 4,05 3,59 1,51 2,75
9,45 5,80 4,85 4,10 3,60 1,40 2,73
9,70 5,60 4,70 3,90 3,38 1,30 2,62
9,80 5,78 4,98 4,20 3,60 1,42 2,77
9,70 5,83 5,00 4,13 3,70 1,55 2,72
9,20 5,50 4,75 3,87 3,35 1,50 2,55
9,40 5,57 4,80 3,95 3,45 1,51 2,80
9,65 5,83 5,05 4,13 3,53 1,60 2,68
9,50 5,75 4,97 4,10 3,50 1,51 2,90
9,60 5,80 4,90 4,05 3,55 1,50 2,85
9,65 6,15 5,35 4,40 3,80 1,70 3,10
9,75 6,02 5,23 4,23 3,70 1,67 3,00
9,80 5,93 5,23 4,25 3,70 1,70 3,00

Tabelle xx2 (Fortsetzung).

Färbungstypen; überall waren der zweifarbige Typus mit braunem Unterhaar
und goldenen, beigen oder blonden Spitzen der Deckhaare am häufigsten –
diese Tiere stellten etwa 80 % in den beiden untersuchten Mustern. Der Rest
gehörte zu den einheitlich gefärbten Typen, d. i. mit einfarbig grauem oder dun-
kelbraunen Dorsalhaar.

S c h ä d e l : (Abb. ##2; Tab. ##2, ##3). Rostrum kräftig, hoch, nach posterior
aufgebläht zu breiten Lacrimalwinkeln; lateral grubenartige Ausnehmungen (ähn-
lich wie bei Vespertilio murinus), in denen die flachen subkutanen (Duft-?) Drüsen
liegen. Nasalausschnitt breit rechteckig, Jochbogen in Seitenansicht geradlinig,
ohne dorsalen Auswuchs. Im Vergleich zu europäischen Pipistrellus ist das Rost-
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Tabelle xx3. Maße von Hypsugo savii (b, Var) aus verschiedenen Regionen ihres europäi-
schen Areals. Nach Literaturangaben und eigenem Material, kombiniert.

Ua Cr Cbl Zyg Iob C1-C1

Bulgarien (eigene Daten), n = 27 M ad., 10 W ad.
b M 33,5 13,40 13,00 8,72 3,56 4,30
Min M 32,8 12,90 12,50 8,48 3,37 4,07
Max M 34,5 13,85 13,55 9,20 3,80 4,50
b W 34,4 13,55 13,08 8,71 3,54 4,16
Min W 32,2 13,25 12,65 8,53 3,40 3,80
Max W 37,0 14,00 13,43 8,85 3,70 4,40

Jugoslawien (ÐULIÇ & MRAKOVCIC, 1983-4): n = 35 M, 56 W
b M 33,1 13,00 12,58 8,33 3,67 4,09
Min M 30,0 12,60 11,96 7,75 3,50 3,80
Max M 36,5 13,70 13,39 8,84 4,05 4,40
b W 34,16 13,34 12,98 8,56 3,64 4,15
Min W 30,0 12,60 11,96 8,16 3,30 3,60
Max W 36,5 13,90 13,60 9,38 4,00 4,45

Sizilien (Coll. Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M., eigene Daten): n = 10 M, 29 W
b M – 13,37 12,93 8,71 3,46 –
Min M 31,0 13,17 12,60 8,55 3,30 4,30
Max M 32,5 13,70 13,12 8,95 3,60 4,30
b W – 13,45 13,07 8,89 3,46 4,20
Min W – 13,05 12,62 8,48 3,20 4,12
Max W – 14,18 13,35 9,50 3,65 4,65

N Italien (Miller, 1912; Kahmann, 1958): n = 6 M, 3 W, 1 sex indet.
b MW 34,4 13,93 13,45 8,73 3,63 –
Min MW 32,0 13,50 12,90 8,40 3,40 –
Max MW 36,0 14,40 14,00 9,00 3,90 –

Spanien und Ibiza
b MW 35,8 13,62 13,65 8,87 3,54 4,45
Min MW 34,0 13,23 13,00 8,48 3,50 4,20
Max MW 37,3 14,20 14,20 9,20 3,88 4,90

rum relativ kürzer und durch einen kompakteren Übergang mit dem Gehirn-
schädel verbunden. Das Dorsalprofil ist daher gerade bis konvex, nicht in der
Frontalregion konkav. Der postmaxillare Anteil des Gaumens deutlich länger als
bei Pipistrellus (1–1,4 mm bei H. savii, 0,4–0,7 mm bei Pipistrellus-Arten. Schmale
Grate um die Cochlea, keine Grübchen auf dem Basispenoid.
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Tabelle xx3 (Fortsetzung).

Skb Masb SkH- Mand C1-M3 C1-M3

6,75 7,33 4,60 9,40 4,57 4,85
6,35 6,92 4,25 9,00 4,32 4,63
7,15 7,47 4,85 9,80 4,80 5,05
6,76 7,39 4,58 9,56 4,59 4,89
6,30 6,95 4,40 9,20 4,42 4,75
7,10 7,58 4,75 9,80 4,73 5,05

6,55 7,05 4,58 8,99 4,39 4,72
6,20 6,50 4,20 8,29 4,15 4,48
6,80 7,40 4,90 9,65 4,75 5,03
6,62 7,10 4,54 9,11 4,43 4,77
6,30 6,60 4,10 8,29 4,20 4,48
6,90 7,50 4,90 9,65 4,65 5,03

7,11 7,25 4,51 9,59 – –
6,80 7,10 4,32 9,40 4,40 4,95
7,30 7,42 4,85 9,75 4,80 5,15
6,70 7,27 4,48 9,75 4,60 4,97
6,40 6,90 4,10 9,50 4,40 4,63
6,90 7,55 4,70 10,12 4,80 5,10

6,93 7,35 4,58 9,98 4,80 5,07
6,60 7,00 4,20 9,40 4,80 5,00
7,20 7,60 4,80 10,50 4,80 5,20

6,78 7,29 4,63 10,04 4,84 5,40
6,60 7,20 4,40 9,95 4,70 5,20
7,30 7,40 4,92 10,60 5,20 5,60

Mandibel kurz, massiv. Foramen mentale punktförmig, unterhalb der Basis
des C1. Processus angularis länger und dicker als bei Pipistrellus, Proc. coronoideus
stumpfspitzig, nicht nach anterior gerichtet (abweichend von Eptesicus oder
Vespertilio). Incisura sigmoidea superior fast gerade (oder anterior leicht konvex),
nahezu parallel mit der Okklusalebene.
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Abb. ##3: Penis und Baculum von Hypsugo savii. Diese Legende ist noch unvollständig.
Der Autor muss noch die vorhandenen Ziffern erklären ####### ###########

#### ### #### #######.

B e z a h n u n g : myotodont mit robusten M, die einspitzigen Zähne niedrig
und zusammengedrückt. I1 zweispitzig; I2 breit (im Querschnitt fast so breit wie
der I1, fast so hoch wie die posteriore Spitze des I1 (= etwa 4/5 der I1-Höhe). C1

breit, niedriger als bei Eptesicus oder Vespertilio, sein palato-distaler Rand konkav.
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Die bukkalen Ränder von C1 und P4 berühren sich immer, der winzige P2 ist von
außen unsichtbar und fehlt in etwa 20% aller Individuen völlig. P4 kurz und
breit, sein Distalrand berührt den M1 in der gesamten Breite; dem P4 fehlt eine
mesiobukkale Erweiterung, wie sie für Eptesicus typisch ist. M1 und M2 groß, mit
ziemlich hohen Hypoconi und fast geraden, nahezu horizontalen Entocristae.
Im Gegensatz zu Pipistrellus fehlen Epiconuli und Epicristae völlig, ähnlich wie
die Postplagiocristae und Spuren der Disto- und Transcrista. Das Trigonbecken
geht daher ohne deutliche Grenze in eine breite Prä-Talonfurche über. M3 weni-
ger reduziert, von breit-dreieckigem Umriß, seine Prä-Talonfurche deutlich aus-
gebildet; bei manchen Individuen ist ein kleiner Hypoconus auf dem Cingulum
zu erkennen.

I1–I3 meist dreispitzig (alle Spitzen fast gleichgroß), I2 häufig, I3 regelmäßig mit
einer kleinen internen Spitze. Die Reihe der Unicuspiden reduziert, C1–P4 über-
trifft in der Länge nur wenig die von M1–M3 (dagegen bei Pipistrellus viel länger).
C1 etwa so hoch wie der P4 oder sogar wie das Protoconid des M1. P2 klein, im
Querschnitt rund, von etwa 1/3–1/2 der Höhe des P4. Die Krone des P4 läuft
mesial spitz zu, die höchste Spitze liegt oberhalb der vorderen Zahnwurzel. Minf

robust, myotodont; Hypoconulide bleiben niedrig und offensichtlich breit.

P o s t c r a n i a l e s  S k e l e t t : Achsenskelett ohne besondere Spezialisationen,
38 Wirbel (Formel 7–12–5–4–10), Rückenmark reicht bis in den 4. Sakralwirbel.
Im Vergleich zu Pipistrellus ist die Lumbalregion etwas verkürzt (56–68 % der
Brustwirbelregion, * = 61,5 %, n = 10 gegen 71–80 % bei Pipistrellus spp., n = 10,
4 Arten). Scapula (Länge 10,45–11,40; * = 10,92; Breite 4,7–5,7; * = 5,19) und
Humerus etwa wie bei Pipistrellus, der letztere aber mit den folgenden Unter-
schieden (durch die savii wieder dem Zustand bei E. nilssonii oder V. murinus
gleicht): proximale Epiphyse schlank, sein Tuberculum minor (= Trochin) näher
am Humeruskopf, Ventralkamm mit einem prominenten Distalanteil und fast
parallel mit der Längsachse des Knochens, distale Epiphyse kompakter, Trochlea
und Condylus von fast gleichem Durchmesser, der Übergang zwischen ihnen
nur wenig konkav (wohl ausgeprägt am Proximalrand der Gelenkrolle).
Humeruslänge 19,80–21,38 (* = 20,90), seine Breite an der proximalen Epiphy-
se 2,55–2,75 (* = 2,64), Breite an der distalen Epiphyse 2,20–2,40 (* = 2,30)
(eigene Messungen an n = 5). Pelvis eher eptesicoid als pipistrellid, Foramen
obturatum breitoval, sein Caudalrand etwas nach dorsal ausgezogen.
Dorsocaudalrand des Pelvis nicht in einen sich verschmälernden Tuber
ischiadicum ausgezogen (wie bei Pipistrellus), ebenso ist die cranioventrale Erhe-
bung auf dem Pubisteil sichtlich kürzer und nicht spitzzulaufend. Femur und
Tibia relativ länger als bei Pipistrellus, beide sind fast gleich lang (bei P. pipistrellus
oder P. nathusii ist die Tibia kürzer – 80– 90 % der Femurlänge). Länge des
Femur 12,90–13,25 (* = 13,04; n = 3), Tibialänge 11,8–13,2 (* = 12,43, n = 25,
eigene Messungen).
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P e n i s  und B a c u l u m  von besonders charakteristischer Form (Abb. ##3,
Tab. ##4). Penis relativ klein, distaler Teil etwas verbreitert und mit langen Haa-
ren bedeckt. Proximale und distale Anteile gegeneinander rechtwinklig gebeugt
und ventral deutlich hervortretend. Präputium ziemlich dick, dicht gefaltet,
craniale Fläche mit einem medianen Einschnitt, der sich bis zum distalen Viertel
der Penislänge erstreckt. Die Glans besteht fast nur aus dem Distalteil des
Baculums, dessen Spitze bedeutend verbreitert ist, flach und scheibenartig mit
knorpeligen Rändern. Proximal bildet das Baculum eine dachförmige Bedek-
kung der Harnröhre und ist an seiner proximalen Basis verbreitert (dort verbin-
det er sich breit mit den Corpora cavernosa). Das Baculum nimmt etwa die
Hälfte der distalen Portion des Penis ein. Die Urethraöffnung liegt an der dista-
len Basis des schmalen Baculumteils, das Präputium setzt am Baculum in der
Mitte seiner Länge an. Für Maße s. Tab. ##3, weitere Daten in KUZYAKIN (1950),
LANZA (1959*), TOPÁL (1959), WALLIN (1969) und HILL und HARRISON (1987).

Verbreitung. Südliche Teile der Paläarktis, von den Kanaren, NW Afrika, Süd-
Mitteleuropa und dem Mittelmeergebiet durch Zentralasien bis zum Fernen Osten
einschließlich N-Japan (in traditioneller systematischer Ansicht).

Außereuropäische Nachweise: Kapverden? (HAYMAN und HILL 1971), Kana-
ren (als Scotophilus darwini TOMES, 1859), N-Morokko (AULAGNIER und
THEVENOT 1986, BROSSET 1963, STRINATI 1953), N-Algerien (GAISLER 1983,
GAISLER und KOWALSKI 1986, HILL 1964*, KOWALSKI und RZEBIK-KOWALSKA
1991*), Tunesien (VAUGHAN et al. 1977) – dagegen keine Nachweise aus Libyen
und Ägypten (ein ägyptisches Tier von RÜPPELL 1842 ist von HARRISON 1961
als Nycticeius schlieffeni erkannt worden), Region von Ober-Galiläa und Golan-
Höhen in Israel (HARRISON und MAKIN 1988, MENDELSSOHN und YOM-TOV
1999), Ainab in Libanon (HARRISON 1961, 1964), mehrere Nachweise aus dem
Antilibanon- und der al Ansariya-Region in W-Syrien (BENDA et al. legit), häu-
fige Nachweise in ganz Kleinasien (ALBAYRAK 1985, 1993, BENDA und HORÁCEK
1998, HELVERSEN 1989, OBUCH 1994, OSBORN 1963), Troodos-Gebirge auf
Zypern (HARRISON 1961), das iranische Aserbeidschan und der zentrale Teil des
Zagros-Gebirges (DEBLASE 1971, 1980), Iranisches Belutschistan (ROUGIN 1988),
Afghanistan (NEUHAUSER und DEBLASE 1974), Iranische und Turkmenische
Hänge des Kopet-Dag-Gebirges (FARHANG-AZAD 1969, STRELKOV et al. 1978,
eigenes Material), Ambala im Pandschab, Indien (als E. nasutus in TATE 1942,
vergl. NEUHAUSER 1970, doch wird dieser Nachweis von HARRISON und BATES

(1997*) nicht zu H. savii gezählt, Khasi Hills in Assam und Shan-Staaten in
Burma (= Myanmar) (Pipistrellus austenianus Dobson, 1871 wurde von DOBSON
1876 mit savii synonymisiert, BATES und HARRISON (1997*) folgten proviso-
risch dieser Zuordnung), Provinz Shantung in China, Zentralkorea und Insel
Tsuschima (als P. savii coreensis Imaizumi, 1955, diese Form wird von YOSHIYUKI



13Hypsugo savii  –  Alpenfledermaus

(1989) als eine unabhängige Art, P. coreensis betrachtet), Sapporo, Inseln Hokkaido
und Aomori, sowie Honschu in Japan (als P. savii velox, siehe IMAIZUMI 1955,
YOSHIYUKI 1989), Ferner Osten Russlands 10 Fundorte, bis zu 47° N (als
Amblyotus velox Ognev, 1927* und Pipistrellus savii alashanicus in KUZYAKIN 1950,
KRIVOSHEYEV 1984, TIUNOV 1997, doch faßte letzterer Autor (nach einer Fest-
stellung in HORÁCEK und HANÁK 1986) die fernöstliche Form als eigene Art

Abb. ##4: Verbreitung von Hypsugo savii in Europa. Zu den Randpunkten siehe Text.
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Hypsugo alashanicus Bobrinskoj, 1926 auf), Hotin-Gol im W Alashan, N-China
(als Eptesicus alashanicus Bobrinskoj, 1926), Fluß Moldja im S Sing-Tsiang, NW-
China (als E. caucasicus pallescens Bobrinskoj, 1926), NE Umgebung des Balkhasch-
Sees, Dschungarischer und Talassischer Alatau und mehrere andere Nachweise
aus dem ehemaligen Russisch-Zentralasien (n und w Tian-Shan und Alai), nach
N bis Ustjurt (BOBRINSKIJ 1819 als E. tamerlani; KUZJAKIN 1944, 1950, STRELKOV
et al. 1978, STRELKOV 1980, CHABILOV 1980, 1992, STRELKOV und
ŠAIMARDANOV 1984 und eigene Nachweise), Transkaukasien und s Daghestan
(als E. caucasicus Satunin 1901, KUZYAKIN 1950, RACHMATULINA 1974,
AMIRCHANOV 1980 und HANÁK in litt.), s Krim (als Amblyotus tauricus Ognev,
1927, KUZYAKIN 1950, ABELENTSEV et al. 1955*).

Die außereuropäischen Funde sind zumeist nur durch Einzelfunde repräsen-
tiert, mit Ausnahme der aus dem russischen Fernen Osten, Zentralasien, Trans-
kaukasien und  der Levante. Die Situation im E-Teil des oben skizzierten Gebie-
tes wird weiter durch den unklaren Status der Formen aus der savii-Gruppe er-
schwert (so alashanicus Bobrinskij, 1926, austenianus Dobson, 1871, cadornae
Thomas, 1916, coreensis Imaizumi, 1955, pallescens Bobrinskij 1926, pulveratus
Peters, 1870, etc., siehe HORÁCEK und HANÁK 1986).

In Europa tritt Hypsugo savii hauptsächlich im Mittelmeergebiet auf (MITCHEL-
JONES et al. 1999). Mehrere isolierte Berichte N der Alpen z. B. aus Leipzig und
Breslau (= Wroclaw) – so SCHLEGEL (1933) und SCHLOTT (1932) – sind durch
eine Verwechslung mit P. nathusii entstanden (vergl. RICHTER 1956) oder die
Artbestimmung ist wegen der Fundumstände zweifelhaft (s. Randpunkt 7). Je-
doch erfolgten in den letzten Jahre mehrere zweifelsfreie Nachweise von H. savii
aus Mitteleuropa und dem n Anteil Westeuropas, s. Randpunkte 1–11 (DOBROSI

1993, ESTÓK 1995, FISHER 1998, GAISLER im Drcuk, KATZENSTEIN 2000,
OHLENDORF et al. 2000, SPITZENBERGER 1997). Die meisten dieser Nachweise –
vor allem aus Westeuropa – wurden entweder als umherschweifende Exemplare
aufgefaßt oder als vom Menschen zufällig, wahrscheinlich meist mit Handelswa-
re, verfrachtete Tiere: Punkte 1–7 (FISHER 1998, ISSEL et al. 1977, KATZENSTEIN
2000, OHLENDORF et al. 2000). Jedoch sind einige mittleuropäische Nachweise

Tabelle xx4. Maße des Bakulums von Hypsugo savii aus Bulgarien (eigene Daten;
n = 18) und Italien (LANZA, 1959).

Total L prox. B dist. B kleinste B prox. Dicke

Bulgarien b 1,894 0,671 0,730 0,292 0,472
Var 1,74 - 2,00 0,52 - 0,82 0,62 - 0,82 0,20 - 0,36 0,36 - 0,62

Italien Var 1,83 - 2,10 0,52 - 0,65 0,73 - 0,90 – –
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aus der letzten Dekade als eine sich nordwärts ausbreitende  Population der Art
zu betrachten – Punkte 8–11 (SPITZENBERGER 1997, GAISLER im Druck).

Außer aus Italien, woher eine sehr hohe Anzahl von Fundpunkten bekannt
ist, gibt es Nachweise aus Kroatien (z. B. ÐULIÇ 1958, 1970, etc.), der übrigen
Balkanhalbinsel (HANÁK et al. 2001, IVANOVA 1998, KRYŠTUFEK et al. 1992,
PANDURSKA und BESHKOV 1998, UHRIN et al. 1996, eigenes Material, u. A.).
Die außerordentlich geringe Zahl von Funden im übrigen Mediterrangebiet
scheint eher auf Schwierigkeiten beim Sammeln dieser Art (in Abhängigkeit von
ihrer Ruheplatzwahl) zu beruhen, als auf ihrer tatsächlichen Seltenheit. Erfah-
rungen aus geeigneten Habitaten (wie z. B. offene Felsmassive, etc.) der S-Schweiz
(ARLETTAZ et al. 1997), Kroatien (ÐULIÇ briefl.) und Bulgarien (eigene) zeigen,
daß H. savii eine gewöhnliche bis sehr häufge Art sein kann.

Dank der wenig zahlreichen Funde dieser Art können hier sämtliche europäi-
schen Nachweise außer denen aus Italien gebracht werden:

Großbritannien: Wallasey bei Liverpool (FISHER 1998), bei Eastbourne
(HUDSON 1993), Wick in Schottland (FISHER 1998). Channel Islands: Jersey
(FISHER 1998). Portugal: Alvoco in der Serra de Estrella (als V. borealis in Seabra
1900, fide CABRERA 1904*). Spanien: Die iberische Verbreitung von H. savii
wurde von IBAÑEZ et al. (1992) dargestellt – die Art wurde in den meisten Regio-
nen der Halbinsel gefunden, hauptsächlich aus dem zentralen, s und e Spanien.
Später wurde dieses Verbreitungsbild durch drei Nachweise aus dem n Spanien
ergänzt (GONZÁLEZ-ALVAREZ und RODRÍGUEZ-MUÑOZ 1995). Frankreich: Die
Verbreitung umfaßt die Mittelmeerküste, Korsika, die Pyrenäen und Alpen, das
Massif Central, das Rhône-Tal und einige Orte im Dept. Franche-Comté
(HAFFNER et al. 1998). Italien: Zahlreiche Nachweise vom gesamten Festland
einschließlich der Alpen, der Po-Ebene, des Appennins (Toskana, Latium) und
den s Regionen (AGNELLI et al. 1999, CRUCITTI und TRINGALI 1985, CRUCITTI
et al. 1999, DAL PIAZ 1939*, KAHMANN 1958, MILONE 2000, RUGGIERI und
VERNIER 2000, VERNIER und TIGNER 2000, ZAVA et al. 1998a, b, etc.). Schweiz:
Ältere Nachweise kamen aus allen Landesteilen – St. Gotthard, Kanton Uri
(MILLER 1912*), Berner Oberland, Graubünden, Meiringen, Merlingen am Thu-
ner See, Umgebung von Bern, bei Genf (BAUMANN 1949*), Chur (GEBHARD
1982); ARLETTAZ und RUEDI (1995) betrachten diese Fledermaus als eine
Charakterart der s-Schweizer Alpentäler, so aus den Tälern der Rhône, des Ticino
und Inn. Sie führen mindestens 70 Fundorte auf (darunter drei aus der Zentral-
schweiz). ARLETTAZ et al. (1998) zählen allein aus dem Rhône-Tal im Kanton
Wallis 83 belegte Nachweise. Deutschland: Bayern: Mittenwald (KAHMANN 1958,
doch mag dieser Nachweis zweifelhaft sein, D. KOCK briefl.), Pottenstein (ein
Stück mit ungeklärtem Fundort, vergl. ISSEL et al. 1977); Hamburg (OHLENDORF
et al. 2000); Neustadt, Ostholstein (KATZENSTEIN 2000). Tschechien: •abcice,
Südmähren (GAISLER in press). Österreich: Tirol (Hall in Tirol, Oberes Ötztal;
BLASIUS 1857, DALLA TORRE 1887), Salzburg (Pasterze, Naßfeld; BLASIUS 1857),
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Kärnten (Klagenfurt; SPITZENBEREGER 1997, SPITZENBERGER und MAYER 1988),
Steiermark (Mariazell, Schloß Klaffenau; REBEL 1933*, FREITAG 1996), Nieder-
österreich (Dürnstein; RESSL 1975), Wien (SPITZENBERGER 1997). Ungarn: Hamor
und Eger, Bükk-Gebirge (DOBROSI 1993, ESTÓK 1995). Slowenien: Gorica (=
Gorizia) (DAL PIAZ 1927), Crni Kal (KRYŠTUFEK 1984), Škocjanske jame
(SPITZENBEREGER und MAYER 1988). Kroatien: Rovinj (ÐULIÇ und MRAKOVCIC
1984), Crikvenica (ÐULIÇ briefl.), Orebic, Halbinsel Pelješac (KLAPTOCZ 1908,
WETTSTEIN 1919), Baška Voda, Podaca und Drvenik (CERVENÝ und KRYŠTUFEK
1988), Basiaz (als V. nilssonii in MÉHELY 1900, cf. TOPÁL 1959). Bosnien: Ustipraca
bei Gora•de (BOLKAY 1926). Serbien: Höhle Petralaska bei Dimitrovgrad (PETROV

und MILENKOVIC 1983). Montenegro: Cetinje (Coll. ZIL, MARTINO legit). Al-
banien: Tirana (HANÁK 1964), Macro Prespa-See, Apolonia und Libohove (UHRIN
et al. 1996). Mazedonien: Asan-cesma im Ku•uv-Gebirge (MARTINO 1939),
Skopje, Velmej, Kurbinovo, Valandovo (KRYŠTUFEK et al. 1992), Kloster Sankt
Johann Bigorski (KRYŠTUFEK et al. 1998), Drenje (STOJANOVSKI 1994). Bulgari-
en: Karlukovo (POPOV und IVANOVA 1995), Filipovci (BERON 1964), Kloster
Backovski (BERON 1961), Han Maara Höhle, Mazata Höhle, Rogatschevata Höhle
in Balkan-Gebirge, Taza (IVANOVA 1998), Ginci, Dinevata Höhle, Dushnika,
Kollibata, Kozarnica Höhle, Chetvertitata Höhle, Gorna Bjala Rechka
(PANDURSKA und BESHKOV 1998), Bo•ija Most-Höhle (GRIMMBERGER 1993),
Orechovo und Jagodina in Rhodopen-Gebirge (HANÁK und  HORÁCEK legit.),
Sofia (BEŠKOV legit), Komunari und Sliven (HORÁCEK, HANÁK und CERVENÝ

legit), Lakatnik (HÄUSSLER und HORÁCEK legit), Ploski im Pirin-Gebirge und
Breznica in der Malesevska Planina (HORÁCEK und VOHRALÍK legit). Rumäni-
en: Baneasa, Dobrudscha (RADULET 1996). Griechenland (nur Festland-Funde):
Peloponnes  (Anticryon, Githio, Kastrithi, Neo Proastio, Trachila; HANÁK et al.
2001, ILIOPOULOU-GEORGUDAKI 1985), Sterea Hellas (Dekelion, Delphi,
Arachova; HANÁK et al. 2001, WINGE 1881), Epirus (Asproklissi, Milia, Papiggo;
HANÁK et al. 2001, TSUNIS 1987), Thessalien (Kloster Agia Triada in Meteora;
HANÁK et al. 2001), Mazedonien (Milos, Kloster Agios Dionysos, Paralia Skotinas,
Kloster Sankt-Johann-Prodromos, Rentina; CHAWORTH-MUSTERS 1932, HANÁK

et al. 2001), Thrakien (Dadia, Galani, Provato; HANÁK et al. 2001, IVANOVA
2000).

I n s e l v o r k o m m e n : Inselfunde aus dem w Mittelmeer: Sizilien, Ustica,
Vulcano, Capri, Elba, Giglio, Sardinien, Korsika, Mallorca, Menorca, Ibiza,
Cabrera und Dragonera (BEAUCOURNU et al. 1983, GULINO und DAL PIAZ 1939*,
KAHMANN 1958, KLEMMER und KRAMPITZ 1954, CABRERA 1904, 1914, KÖNIG
1958, MUCEDDA et al. 1999, QUETGLAS 1997, ZAVA et al. 1994, 1998b).

Adriatische Inseln: Mljet (ÐULIÇ 1958), Lastovo, Brac, Šolta (ÐULIÇ 1970),
Hvar (ÐULIÇ 1970, CERVENÝ und KRYŠTUFEK 1988), Rab (GAISLER 1994), Pag,
Vis, Korcula (ÐULIÇ briefl.).
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Griechische Inseln: Amorghos (WETTSTEIN-WESTERSHEIM 1933), Samothraki,
Santorini (Thira), Thassos (HANÁK et al. 2001), Kreta (HANÁK et al. 2001,
ILIOPOULOU-GEORGUDAKI 1985, PIEPER 1977), Karpathos (HELVERSEN 1989,
PIEPER 1977), Rhodos (VOLLETH 1987, HELVERSEN 1989).

R a n d p u n k t e : isolierte Funde: Großbritannien: 1 Spanien: Wick, Schott-
land (FISHER 1998), 2 Wallasey bei Liverpool (FISHER 1998), 3 Eastbourne
(HUDSON 1993), 4 Jersey (FISHER 1998); Deutschland: 5 Hamburg (OHLENDORF
et al. 2000), 6 Neustadt, Holstein (KATZENSTEIN 2000), 7 Pottenstein, Bayern
(ISSEL et al. 1977); Tschechien: 8 •abcice, Südmähren (GAISLER in press);
Österrerich: 9 Wien (SPITZENBERGER 1997); Ungarn: 10 Eger (ESTÓK 1995), 11
Hámor, Bükk-Gebirge (DOBROSI 1993).

Randpunkte des geschlossenen Verbreitungsareals: Spanien: 12 Asturien (ohne
exakte Lokalität) (GONZÁLES-ALVARÉZ und RODRÍGUEZ-MUÑOZ 1995), Frank-
reich: 13 Aregonet, Fabian, Dépt. Hautes-Pyrénées (HARRISON 1949), 14 Saint
Nectaire, Dépt. Puy-de-Dome (BOITIER 1999); 15  Jura,  nahe Besanson (ein
Kartenpunkt aus AULAGNIER et al. 2000; Schweiz: 16 Genève (Genf) (BAUMANN
1949*), 17 Meiringen, Kt. Bern (BAUMANN 1949*), Deutschland: 18 Mitten-
wald, Bayern (KAHMANN 1958); Österreich: 19 Schloß Klaffenau, Steiermark
(FREITAG 1996); Slowenien: 20 Skocjanske jame (SPITZENBERGER und MAYER
1988); Kroatien: 21 Jadranovo bei Crikvenica (ÐULIÇ briefl.); Bosnien: 22
Ustipraca (BOLKAY 1926); Mazedonien: 23 Skopje (KRYŠTUFEK et al. 1992); Ser-
bien: 24 Höhle Petralaska bei Dimitrovgrad (PETROV und MILENKOVIC 1983);
Bulgarien: 25 Karlukovo (POPOV und IVANOVA 1995), 26 Hütte Bukovec bei
Sliven (HORÁCEK unveröff.), 27 Komunari (HORÁCEK unveröff.); Rumänien:
28 Baneasa, Dobrudscha (RADULET 1996)

H ö h e n v e r b r e i t u n g : Vom Meresniveau (z. B. an der Adriaküste) bis hoch
in die Berge (2600 m in den Alpen – FATIO 1869, BAUMANN 1949*; 2000 m in
N-Algerien – GAISLER 1983; 3100 m in Kirgisien – RYBIN et al. 1989). Die größte
beobachtete Höhe für H. savii wurde von GARRIDO-GARCIA (2000) vom Pico
Velata, Granada, Spanien, auf 3300 m NN berichtet. Dies ist wahrscheinlich der
bedeutendste Höhenrekord für Fledermäuse in Europa. Den höchsten Standort
einer Wochenstube von H. savii beschreiben ARLETTAZ und ZINGG (1995) aus
dem Schweizer Kanton Wallis in 1200 m NN .

T e r r a e   t y p i c a e:
A savii (Bonaparte, 1837): Pisa, Italien
B ochromixtus (Cabrera, 1904): Sierra de Guadarrama, Madrid, Spanien
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Merkmalsvariation. S e x u a l d i m o r p h i s m u s : Keine Färbungsunterschiede;
Weibchen sind durchschnittlich etwas größer, signifikante Unterschiede wurden
in der Ual und den Längemaßen am Schädel – vor allem der Länge des Gehirn-
schädels – festgestellt (ÐULIÇ und MRAKOVCIC 1983–84). Die Männchen ten-
dieren zu größeren Maßen in der Höhe des Gehirnschädels, der Rostrum-Höhe
und der Rostrum-Breite (vergl. dazu Tab. ##4).

A l t e r : Juv sind im allgemeinen dunkler als ad, die helle Rückendecke ist weni-
ger deutlich, die Unterseite lederbraungrau bis schmutzig bräunlich, nicht so
weißlich wie bei ad. Die Pigmentierung der Wollhaare ist stärker zerstreut, nur
ein kurzer Apikalabschnitt ist pigmentfrei (ÐULIÇ 1975).

G e o g r a p h i s c h e  Va r i a t i o n : Wie auch aus Tab. ##3 hervorgeht, gibt es
fast keine metrisch faßbaren Unterschiede zwischen Populationen aus Bulgarien
und Sizilien (eigene Messungen); die etwas geringeren Maße von Tieren aus
dem ehem. Jugoslawien können entweder durch eine unterschiedliche Messtechnik
oder einen höheren Anteil von juv in den Proben zustande gekommen sein.
Deutlich größere Werte wurden von der Iberischen Halbinsel (z. B. BAUER 1956*,
HARRISON 1949) und teilweise auch aus N-Italien (z. B. KAHMANN 1958) ge-
meldet. Was die Färbung betrifft, scheinen die europäischen Populationen nicht
sehr voneinander abzuweichen, besonders wenn man die große Variationsbreite
berücksichtigt (vergl. MILLER 1912*, KAHMANN 1958, ÐULIÇ 1975). Im Gegen-
satz dazu ist Material aus N-Afrika, aber auch aus dem Libanon, Transkaukasien,
Iran, Zentralasien und N-China viel fahler und zeigt eine typische „Wüsten-
färbung“ (KAHMANN 1958, HARRISON 1961, 1964, KUZYAKIN 1950, DEBLASE

1980*, eigene Erfahrungen). Wieder anders zeigen sich Populationen aus E-Asien,
deren Fell einfarbig dunkel ist und dadurch an das von Pipistrellus kuhlii erinnert
(KUZYAKIN 1950, WALLIN 1969). Zu erwähnen ist außer anderen Mermalen der
verschiedene Grad der P2-Oligodontie im ehem. Jugoslawien (10 % der Männ-
chen, 40 % der Weibchen, nach ÐULIÇ und MRAKOVCIC 1943–44) und Bulgari-
en (22 % der Männchen, 0 % der Weibchen nach eigenen Daten).

U n t e r a r t e n : Metrische Unterschiede zwischen den mediterranen und ande-
ren europäischen Populationen von H. savii (siehe auch oben) unterstützen die
Ansicht, daß in Europa zwei Unterarten auftreten (vergl. TROUESSART 1910*,
CABRERA 1914*, BAUER 1956*, HORÁCEK und HANÁK 1986).

savii (Bonaparte, 1837), im Durchschnitt etwas kleiner, bewohnt den östlichen
Anteil S-Europas (mit Italien, dem ehem. Jugoslawien, Bulgarien, Albanien,
Griechenland) und die Alpen;

ochromixtus (Cabrera, 1904), etwas größer, auf die Iberische Halbinsel beschränkt.
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Eine kontinuierliche Größenzunahme von Jugoslawien nach Italien, über Spa-
nien bis zu den sehr großen Individuen aus dem NW Afrika weist andererseits
darauf hin, daß man eine rein klinale Variabilität ebenso vertreten kann. Jedoch
läßt die Seltenheit des Materials keine definitive Lösung des Problems zu; die
oben gewählte Position kann daher nur als eine sehr vorläufige betrachtet werden.

Die blasse Form aus dem W und zentralen Asien werden unter der Bezeich-
nung H. savii caucasicus (Satunin, 1901) zusammengefaßt, also einschließlich
tamerlani Bobrinskij, 1918, pallescens Bobrinskij, 1926 und tauricus Ognev, 1927
(KUZYAKIN 1950, BOBRINSKIJ et al. 1965*, STRELKOV 1981, DEBLASE 1980*,
HORÁCEK und HANÁK 1986). Die E-asiatischen Formen werden von den oben
zitierten Autoren als alashanicus Bobrinskij, 1926 (inklusive velox Ognev, 1927)
bezeichnet, während IMAIZUMI (1955), WALLIN (1969), YOSHIUKI (1989) und
TIUNOV (1997) sowohl alashanicus, als auch velox und coreensis Imaizumi, 1955
als valide Arten oder Unterarten einstufen.

Paläontologie. Fossile Nachweise sind sehr selten, ebenso wie bei anderen nicht-
Höhlen-bewohnenden Formen. Die mittelmiozäne Form Miostrellus riesgoviensis
Rachl, 1983 scheint H. savii sehr nahe zu stehen; sie wurde von der Fundstelle
Goldberg (Nördlinger Ries, Bayern), MN 6, beschrieben. Ein zu dieser Form
gehöriges Calvarium wurde auch in Seeablagerungen einer MN 5-Lokalität bei
Sokolov (NW Böhmen, HORÁCEK unpubliziert) gefunden. Sowohl in der Grö-
ße, Gestalt des Schädels und des Humerus und mit den unten aufgezählten
Ausnahmen auch der Bezahnung stimmt diese fossile Form gut mit rezenten H.
savii überein. Diese Abweichungen sind: 1) der P2 ist sichtbar größer, C1 und P4

sind dadurch nicht in Kontakt; 2) der Proc. coronoideus ist etwas höher (etwas
mehr eptesicoid); 3) die Msup sind vom Scotophilus-Typ, d. h. ohne Talon und mit
einer okklusal vorragenden Postplagiocrista, welche horizontal vom Protoconus
zur Basis des Paraconus zieht, der Hypoconus und die Distocrista sind nur als
ein zarter Einschnitt der Trigonwand erkennbar. Dieses letztere Merkmal 3) wur-
de von RACHL (1983) als das hauptsächliche Diagnosemerkmal seiner Gattung
Miostrellus bezeichnet – seine tatsächliche Bedeutung benötigt eine genaue
phylogenetische Untersuchung.

Eine unzweifelhaft zu Hypsugo savii gehörige Mandibel wurde im älteren Mittel-
pleistozän (Q3) von Hundsheim, Wiener Becken, gefunden (RABEDER 1972).

Ökologie. Über die Biologie von H. savii sind nur sehr bruchstückhafte Infor-
mationen bekannt – etwas detailliertere Angaben liefern nur Arbeiten von ÐULIÇ
(1958, 1970) und auch KUZYAKIN (1950), dessen Beobachtungen allerdings an
der E-asiatischen Form gemacht wurden. Die folgenden Ergebnisse stammen
daher aus der persönlichen Erfahrung des Autors in Bulgarien und Zentralasien.
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H a b i t a t : Sehr unterschiedliche Landschaftstypen – von Küstenfelsen und
Karstplateaus auf mediterranen Inseln, submontanen und montanen felsigen
Bereichen mit spärlichem Bewuchs von niedrigen Sträuchern von mediterranem
Typ – aber auch hochmontane alpine Lagen. Es scheint offensichtlich, daß ein-
zelne Vorkommen vom Vorhandensein offener felsiger Massive abhängen. Ru-
heplätze in der Natur sind hauptsächlich Felsspalten, häufig horizontale Spalten
oberhalb von hohen Höhleneingängen (Karlukovo, Lakatnik, Jagodina in Bul-
garien, Kara Goj in Kirgisien – eigene Beob.). Einzelne Exemplare nutzen zeit-
weise eine große Variationsbreite von im Freien gelegenen, lithophilen Quartie-
ren, so Spalten in Mauerwerk oder sogar Hohlräume unterhalb lockerer Stein-
lagen (vergl. KAHMANN 1958, RESSL 1975). Ein regelmäßiges Auftreten in mensch-
lichen Bauwerken ist besonders aus Italien und der Adria-Umgebung bekannt,
Gegenden, in denen H. savii in sehr hoher Dichte lebt. Wochenstuben oder
Einzelquartiere befinden sich hier in Spalten unter Dachziegeln, in Mauerlö-
chern, aber auch in Spalten von Dachbalken (KAHMANN 1958, ÐULIÇ 1958). H.
savii sucht keine Höhlen auf, außer den schon erwähnten Spalten nahe geräumi-
ger Höhleneingänge. Angaben über Unterkünfte in Baumhöhlen, wie sie häufig
in zusammenfassender Literatur zu finden sind (VAN DEN BRINK 1955, EISEN-
TRAUT 1957, STEBBINGS Jahr ###, etc.) scheinen auf Irrtümern zu beruhen –
vermutlich entstanden sie durch die weiter gegebenen Angaben (z. B. EISEN-
TRAUT 1937, 1957*; BAUMANN 1949*) über Funde in Leipzig und Breslau (=
Wroclaw), die sich in Wirklichkeit auf falsch bestimmte Pipistrellus nathusii bezie-
hen. Jedoch berichtet GAISLER (1963) auch über ein Weibchen unter der Rinde
einer Zeder in Algerien. In den letzten Dekaden erscheint H. savii in einem
Prozeß der Synurbanisation begriffen zu sein: wegen ihrer petrophilen Ansprü-
che besiedelt die Art zunehmend auch Städte und breitet sich nach Zentrale-
uropa aus (ESTÓK 1995, GAISLER im Druck, SPITZENBERGER 1997).

Angaben über Winterquartiere fehlen – vielleicht liegen sie in tiefen Felsspalten.
Das Jagdgebiet befindet sich in der Nähe von Felswänden, über der Vegetation,
an manchen Stellen auch in der Nähe von Gebäuden (ÐULIÇ 1970, KUZYAKIN
1950, ABELENTSEV et al. 1955, STRELKOV et al. 1978, eigene Beob.). In ariden
Gebieten erscheinen die Fledermäuse über Bächen oder Wassereservoirs, beson-
ders zu Beginn ihrer Flugaktivität. An solchen Stellen, sowie über Felssätteln, in
Schluchten innerhalb von Felslabyrinthen oder in der Nähe von Höhlenportalen
in überhängenden Felsen kann die Art auf ihren nächtlichen Beuteflügen erfolg-
reich mit Japannetzen gefangen werden.

N a h r u n g : Kleine Fluginsekten, die sich nicht zu weit von Vegetation oder
Felsflächen entfernen. Gelegentliche Kotanalysen aus dem s Kirgisien und Bul-
garien enthielten an Homoptera (Cicadoidea) 10–60 %, Homoptera (Aphidoidea)
10–20 %, Heteroptera 10–40 (60) %, Lepidoptera (kleinwüchsige Arten) 10–30
%, kleine Coleoptera 5–10 %, Diptera 5–10 %, Hymenoptera (Ichneumonidae,
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Formicidae) 5–10 %, Neuroptera (Chrysopa) 5 %. Die dominierenden Beute-
objekte scheinen kleine Cicadoidea und Heteroptera zu sein, besonders die
polyphagen Konsumenten von Poaceae, deren Flugaktivität hauptsächlich in
der ersten Nachthälfte liegt (Analysen von BAUEROVÁ, brieflich). In der Schweiz
beschrieb BECK (1995) als Hauptanteile in der Nahrung von H. savii Lepidoptera
(in 53 % der Kotproben), Diptera (in 48 %), Hymenoptera (in 30 %), Neuroptera
(in 30 %) und Hemiptera (in 18 %). Coleoptera und Trichoptera wurden nur in
vereinzelten Fällen beobachtet. Nach diesen Ergebnissen erbeutet H. savii haupt-
sächlich schwarmbildende Insekten (BECK 1995).

F o r t p f l a n z u n g : Die Spermatogenese setzt vermutlich im Mai ein (in der
ersten Junihälfte liegen die Testes noch abdominal, sind aber bereits sichtbar
vergrößert). In der ersten Julihälfte sind sie bereits ins Scrotum abgestiegen und
beträchtlich vergrößert bis zum sommerlichen Maximum (5,5 × 3,2 mm) – vergl.
Tab. ##5.

Offensichtlich (oft) 2 Junge pro Wurf (KUZYAKIN 1950, STRELKOV et al. 1978).
Von 3 trächtigen Weibchen aus Bulgarien (12.–15. Juni 1977) hatte eines 1, zwei
aber je 2 Embryonen (5, 4, 10 mm Durchmesser); 4 Weibchen waren zur selben
Zeit (12.–15. Juni 1977) bereits säugend. Geburten erfolgen von Mitte Juni (ÐULIÇ

1958) bis Ende Juli (ÐULIÇ 1970), großenteils wahrscheinlich etwa Ende Juni.

Jugendentwicklung. Das Gew der Neonaten beträgt 1,1 – 1,2 g (STRELKOV et al.
1978). Die postnatale Entwicklung verläuft wahrscheinlich sehr rasch, da die er-
sten Jungen bereits Mitte Juli ihre Geburtsstätte fliegend verlassen (ÐULIÇ 1970).
Regelmäßige nächtliche Ausflüge der juv erfolgen ab Anfang August. Bis zur
Augustmitte soll man juv gut an ihrem „niedrigen, langsamen und unsicheren
Flug“ (ÐULIÇ 1958, 1970) von ad unterscheiden können. Ab Mitte August ver-
schwinden auch die knorpeligen Zonen in den Fingergliedern des Flügels und
die juv sind kaum mehr von den ad unterscheidbar. Doch scheint es, daß Grö-
ßenunterschiede in einigen Dimensionen (wie Rostrumbreite, Höhe des Ramus
mandibulae, etc.) noch länger bestehen bleiben. Daten zu Geburt und späteren
Entwicklung der Jungen bei der e asiatischen Zwillingsart (H. alaschanicus)  wer-
den von TIUNOV (1992) zusammengefaßt.

Verhalten. A k t i v i t ä t : Während des Sommers beginnt der abendliche Jagd-
ausflug aus den Wochenstuben etwa 10 min vor der Dämmerung; die Dauer des
Abfluges beträgt etwa 10–30 min. Während des Verlassens der Wochenstuben
schwärmen die Fledermäuse um deren Öffnung herum. Einzeln lebende Tiere
verlassen ihren Unterschlupf wahrscheinlich später (beobachtet etwa 10 min nach
der Dämmerung). ÐULIÇ (1958) beobachtete, daß „die Wochenstube vor dem



22 Vespertilionidae  –  Glattnasen

Flugbeginn aus dem Dachinneren unter die äußeren Dachziegel wanderte und
sich 1,3–2 Stunden (hier) aufhielt“. Ein ähnliches Verhaltensmuster zeigt sich in
umgekehrter Reihenfolge nach dem Eintreffen im Quartier, kurz vor der Mor-
gendämmerung. Im August verbringen die Tiere einer Wochenstube etwa 9 h
45'–11 h 45' außerhalb ihres Tagesquartieres (ÐULIÇ 1958). Die nächtliche Akti-
vität ist wahrscheinlich bimodal, denn um Mitternacht (etwa 3 h nach Eintritt
der Dämmerung) beobachteten wir einzelne Tiere allein ruhend an der Wand
eines Felsüberhanges und in einer geräumigen Nische in Jagodina (Bulgarien).
Eine Pause in der Flugaktivität zeigte sich auch in den Ergebnissen nächtlicher
Netzfänge (vergl. Tab. ##6).

Das Aktivitätsmuster der juv ist offenbar anders als das der ad; die Unterschie-
de scheinen im unterschiedlichen Flüssigkeitsbedarf zu liegen. Im frühen August
verzögert sich das Auftreten von H. savii an den Trinkstellen auf 3 h nach Beginn
der Flugaktivität, während es vorher auf 1 h nach ihrem Beginn begrenzt war
(vergl. ÐULIÇ 1970). Auf den Adria-Inseln flogen juv H. savii in der größten
Mittagshitze aus, um flatternd Meerwasser zu trinken; nach ungefähr 3 h unter-
brochenen Fluges, wobei sie sich zwischendurch an benachbarten Häusern oder
am Gestein ankrallten, kehrten sie wieder in ihre Höhlungen in den Meeres-
felsen zurück (ÐULIÇ 1970).

S o z i a l v e r h a l t e n : Die Wochenstuben sind klein, beobachtet wurden 5–10
ad Weibchen; die größeren (20–40 ad) sind durch voneinander isolierte kleinere
Untergruppen gekennzeichnet (KUZYAKIN 1950, ÐULIÇ 1958). Auf ihren nächt-
lichen Beuteflügen erscheinen die Tiere zumindest zu deren Beginn in kleinen
Gruppen von 2–5 Individuen (vergl. ÐULIÇ 1970, STRELKOV et al. 1978). Im
Spätsommer lassen die Fledermäuse im Flug gut hörbare Kontaktrufe verneh-
men, welche ein wenig denen von Vespertilio murinus ähneln. Da diese Rufe vor-

Tabelle xx5. Durchschnittsmaße der Testes von Hypsugo savii aus Bulgarien (eigene Daten).

ad. (n) juv. (n)

13.  Juni 3,5 x 2,0 (1) –

7. - 13.  Juli 4,8 x 2,6 (3) –

15. - 22.  Juli 4,3 x 2,8 (4) –

7. - 9 August 5,0 x 3,0 (4) 1,3 x 0,9 (1)

16. - 24.  August 4,8 x 2,9 (2) 1,5 x 0,95 (2)
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Tabelle xx6. Zeitliche Verteilung der Netzfänge von Hypsugo savii (eigene Daten).

Minuten nach der
Zivildämmerung 0 - 30 30 - 90 90 - 180 180 - 270 270 - 360 360 - 450 450 - 540 Total

Bulgarien n = 2 5 9 3 9 1 1 30

z Asien n = 2 3 1 1 – – – 7

Gesamt n = 4 8 10 4 9 1 1 37

% 10,8 21,6 27,0 10,8 24,3 2,7 2,7 100
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nehmlich zu hören sind, wenn eine Wochenstube mit juv fliegt, scheint es sich
dabei um einen stimmlichen Kontakt zwischen Mutter und Jungen zu handeln.
Im Spätherbst registrierte GAISLER (1963) einen Fall, in dem Männchen und
Weibchen miteinander Rufe austauschten, was einmal auch zwischen einem ge-
fangenen Weibchen und einem freifliegenden (vermutlichen) Männchen statt-
fand.

Das Auftreten von Hypsugo savii in Netzfängen in der Nähe von Höhlenein-
gängen ist ebenfalls bemerkenswert – es zeigt eine Zunahme während des Som-
mers (vergl. Tab. ##7). Dies, sowie ein deutliches Überwiegen von Männchen in
diesen Fängen, wobei fast alle die Höhle nicht als Quartier benutzten, zeigt, daß
dieses Phänomen (ähnlich wie bei anderen europäischen Fledermausarten) als
herbstliches Schwärmverhalten zu deuten wäre (Phase 1 im Sinne von HORÁCEK
und ZIMA 1978), dessen Zweck wohl in einer Kontaktsuche innerhalb eines po-
tentiellen Nachquartieres zu suchen ist. Ebenso auffällig ist, daß H. savii (ge-
meinsam mit anderen Arten) in Gegenden ohne Karstformationen eher künstli-
che höhlenartige Räume aufsuchen (z. B. Hohlräume hinter der Bühne eines
ländlichen Theaters in Breznica, Bulgarien, wo 9 Individuen von H. savii bei
drei Netzfängen festgestellt wurden).

O r i e n t i e r u n g : Der Aufbau des Echolotsignals wurde von PATLJAKEVIC
(1980) (im Labor) untersucht. Er zeigt eine typische FM-Struktur mit einer regel-
mäßig (bei 99,4 % aller analysierten Signale) erscheinenden 2. Harmonischen.
Eine 3. Harmonische tritt ebenfalls häufig auf, sowohl am Anfang als am Ende
des Signals. Die anfängliche Frequenz liegt bei 80–60 kHz, der FM-sweep fällt
auf 45–30 kHz, selten auf 20 oder 47 kHz. Die Grundfrequenz beträgt 67–20
kHz mit einer höchsten Lautstärke bei 47–40 kHz. Die Dauer eines Lautpulses
ist 0,4–13 msec, selten bis zu 36 msec; offensichtlich etwa 0,4–2,8 msec. Die
längeren Signale (mehr als 11 msec lang) sind von kompliziertem Aufbau und
enthalten Sequenzen mit tief-frequenten Anteilen. In diesen Fällen liegt der
Bereich der höchsten Energie innerhalb der 2. Harmonischen. ZINGG (1988) hat
die Echopeilrufe von H. savii unter natürlichen Bedingungen in den Schweizer
Alpen untersucht. Er erkannte die basalen Eigenschaften der Suchrufe anhand
von 236 aufgezeichneten Signalen wie folgt: Pulsdauer 12,1 ms; Anfangsfrequenz
34,2 kHz, Frequenz in der Lautmitte 32,8 kHz und Endfrequenz  32,0 kHz;
Bandbreite der Höhenmodulation (sweep) 2,2 kHz. Die Intervalle zwischen ein-
zelnen Suchlauten zeigten eine bimodale Verteilung, einen stärkeren Modus bei
192 ms und einen schwächeren bei 294 ms.

S o n s t i g e s : KUZYAKIN (1950) erwähnt eine enorme Widerstandsfähigkeit von
H. savii gegenüber ungünstigen Lebensbedingungen. Er berichtet über ein Tier,
das 42 Tage bei Zimmertemperatur ohne Nahrung überstand. Eigene persönli-
che Erfahrungen unterstützen diese Ansicht, daß ad H. savii empfindlicher ge-
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Tabelle xx7. Anteil von Hypsugo savii an in Höhleneingängen in Netzen gefangenen Fledermäusen (eigene Daten aus Bulgarien).

Monat Juli August
Dekade 1 2 3 1 2 3 Gesamt

H. savii M ad n = 1 9 1 3 13 5 33
W ad n = – – – – 1 – 1
M juv n = – – – – 1 – 1
W juv n = – – – – 1 – 1
Gesamt n = 1 9 1 3 16 5 36
n/Anfang 0,20 1,28 0,33 0,27 0,27 2,50 1,24

Anzahl der Netzfänge 5 7 3 11 9 2 37
Gesamt N (alle spp.) 16 29 36 131 86 25 323
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gen tiefe Temperaturen und hohe Luftfeuchtigkeit sind, als gegen hohe Tempe-
raturen und geringe Luftfeuchtigkeit.

Parasiten. (LANZA 2000) zählt für Hypsugo savii drei Arten von Neobacteria,  8
spp. von Digenea,  eine Nematoden-Art (Litomosa beshkovi, die im Peritoneum
fast aller untersuchten Tiere (eigene Aufsammlungen aus Bulgarien) gefunden
wurde; dies scheint ein nahezu obligatorischer Parasit der Art zu sein), 21 Arten
Milben (Acari), 5 Arten von Fledermausfliegen (Nycteribiidae) und 9 Arten von
Flöhen (Siphonaptera).

Folgende Akronyme wurden verwendet: ISZ = Coll. Karlsuniversität Prag, ZIL
= Coll. Zoologisches Institut Sankt Petersburg, IVZ = Institute of Vertebrate
Zoology, Brünn, Tschechien.
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